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i Evolugao do consumo da energia eléctrica
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Estimativa do consumo de Eletricidade (TWh)
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« O consumo de energia eléctrica tem vindo aumentar a uma taxa
anual de 2,7%/ano.
* Prevé-se uma crescimento de cerca 0,7% entre 2010 e 2020.

Fonte: DGEG (Linhas orientadoras, PNAEE e PNAER)
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Previsoes 2011-2020 (linhas orientadoras PNAEE e
PNAER)

Estimativa de evolugdo do parque electroprodutor (GW)

Fonte: DGEG (Linhas orientadoras, PNAEE e PNAER)
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i Ranking Mundial: Eélico + Solar Fotovoltaico

!. Poténcia instalada por habitante (Watt per capita) em 2012

1 - Denmark 706 1- Germany 301 29.700 MW

2 - Spain 459 2 - Vatican City 267
3 - PORTUGAL 387 3 — ltaly 210
4 - Ireland 355 4 — Liechtenstein 195
5 - Germany 355 5 - Czech Rep 185
6 - Sweden 297 6 — Belgium 183
7 - Cyprus 160 7 - Spain 93
8 - Canada 153 8 — Slovakia 87
O - Greece 151 90— Luxembourg 59
10 - USA 150 10 — Greece 58
............................. 188 MW

20 - PORTUGAL 18
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Fonte: SolarSuperState Association
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ﬁ Distribuicdo do Consumo e Producéo de Electricidade

e
Distribuicao do consumo (%) Distribuigdo do consumo (%) | 27/5/12
Grande Hidrica 21,1% | |Grande Hidrica 10.2% _
TérmicaPRO - - 35.3% |
& GasNatural 53a% | | GésNatural| 23.5% |
_____________________ Carvac| 47,0% . Carvao| 118%

""""""" Fuel| 00% | Fuel| 0,0%

Saldo Importador 5,5% Saldo Importador 18,6% _
PRE N3o Renovavel 10,4% PRE Nao Renowvavel 10,7%
PRE Renovavel 25,1% PRE Renovavel 27.6%

Eolica| 276% | | Eclica| 20,5%
IO T X300 N A pcH| _ 1.4% |
o _osola 9% | L Solar| 06% |
__________________ Biomassa + Biogas| 45% | | Biomassa+Biogas
________________________________ asul 5% | | RSYL

Biomassa total] 5,0% Biomassa total| 5,2%
Renovavel TOTAL| 46,2% Renovavel TOTAL 37.7%
TOTAL 100% TOTAL 100%:

Fonte: REN, APREN
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Distribuicao do Consumo e Producao de Electricidade

Fatura energética portuguesa em 2012

Trocas de Energia Eléctrica com o Estrangeiro (GWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Importacao 4.698 3.741 5.329 5.898 8.612 9.626 8.624 9.641| 10.744 7.598 5.814 6.742 8.297
Exportacao 3.767 3.502 3.430 3.104 2.131 2.802 3.183 2.153 1.313 2.822 3.191 3.929 402
Saldo Importador 931 239 1.899 2.794 6.481 6.824 5.441 7.488 9.431 4.776 2.623 2.813 7.895

Fonte: DGEG 2013

Fatura (milhdes de Euros) | Custo unitario (€/MWh)

2010 2011 2012 2010 2011 2012
Importacao 176 227 396 40,2 51 52,2
Exportacdo 69 84 21 40,2 51,4 47,7
Saldo Importador 107 143 375

Fonte: DGEG 2013, Fatura Energética Portuguesa 2012
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i Portugal: Importador de energia eléctrica

!IEE !

Energia elétrica importada anualmente:
4.500 GWh (média dos ultimos 12 anos)

Valor importado em Euros:
225 milhdes de euros (50€/MWh)
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i Carga e producao diaria de Electricidade

!!'.. iE‘E 29 Novembro 2012
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Fonte: REN, APREN

solar power for a better world.....



i Carga e producao diaria de Electricidade

!!'.. iE‘E 29 Novembro 2012
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Fonte: REN, APREN
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i Carga e producao diaria de Electricidade

1 Abril 2013
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Influéncia das renovaveis no mercado MIBEL

1 Abril 2013

P S oY 02/04/2013 - Prego horario do mercado diario
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Precos marginais sistema espanhol [] Precos marginais sistema portugués [}

Energia total Mercado Ibérico

Média aritmética dos precos marginais: ® Sistema eléctrico espanhol 3,79 EUR/MWh
Sistema eléctrico Portugués 3,27 EUR/MWh e Energia MIBEL 856.452,60 MWh
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Influéncia das renovaveis no mercado MIBEL

P Y21 03/2013 - Minimo, medio y maximo preco mercado diario - Sistema: Mibel
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i Evolucdo do preco média da electricidade

r L EE
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O custo da energia eléctrica tem vindo a aumentar desde 2000
para todos tipos de clientes (precos correntes)
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Fonte: ERSE (Tarifas 2012-2014)
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i Evolucéo das tarifas de acesso as redes

O custo de acesso as redes tem vindo a aumentar para todos
tipos de clientes (precos correntes)
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Fonte: ERSE (Tarifas 2012-2014)




ﬁ A sua factura de electricidade (domestica)

Componente variavel Componente fixa

Poténcia
contratada
* (€/dia)

Energia
(€/kWh)

0,1879
(0,1528 sem 0’1877

IVA) (0,1526 sem
IVA)

*Escaldo: 3,45 kVA, Tarifa Simples

Na componente da “ERSE”
Redes! + Custos de Interesse Econdmico Geral (CIEG)

lcustos de gestdo global do sistema, uso das redes de transporte e distribuicédo

%8 Fonte: EDP SU 2014



i A sua factura de electricidade (doméstica)

Custos de Interesse Econdmico Geral (CIEG)

Consumidores Domeésticos

=

Rendas Pagas aos Municipios : 25%

M Sobrecusto da Produc3o em Regime Especial (essencial / energias re novaveis) - 16%
W Sobrecusto da Produg3o em Regime Especial (essencial / energias ndo renovaveis) - 11%

f W Sobrecusto das Regides Auténomas © 11%
; M Energia B CIEGs M Redes M Sobrecusto da Produc3o em Regime Ordinario {centrais térmicas e hidricas) : 24%

W Rendasde Déficesde Tarifas - 10%

Componente da “ERSE”

Fonte: ERSE 2013



A evolucao dos CIEG’s

300
“Défice tarifario”
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A evolucao do défice tarifario
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Fonte: ERSE 2014
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Solar Fotovoltaico
“Mitos”

Tecnologia pouco madura....

Muito cara... investimento elevado....
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Fonte: EPIA
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i Evolucao da tecnologia solar fotovoltaica

r i
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2,10 €/Wp 250 Wp

0,27 €/Wp

_

Nov 2008 Nov 2012

e
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Evolucao dos custos de investimento do Solar
Fotovoltaico (e Edlico) e do Preco dos Combustiveis

Evolucdo do preco do Brent e dos custos de investimento em edlica e solar PV

Preco Brent USD/bbr

;
|

custo investimento total M£/MW instalado
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= 8 2 g

s Preco Brent USD/bbr custo de investimento total em edlica (M€/MW) == custo de investimento total em solar PV {M£/MW)

* Os custos de investimento do solar fotovoltaico tém decrescido ao longo
dos ultimos anos (2003 para 2011 em mais de 5 vezes).

» O preco de petroleo € instavel e demostra uma tendéncia crescente.

O custos das energias renovaveis trazem estabilidade e sao
independentes das subidas e descidas do preco de combustiveis fosseis.

solar power for a better world.....



Custo de producao da energia fotovoltaica (LCOE)

CONSIDERACOES

Tempo de vida util: 20 anos
Degradacao da producéo: 0,5%/ano
Taxa de remuneracdo:  9,0%/ano

0,200

0,160

0,120

0,080

MAT

=#=Preco: 2000€/kW

Custo de produgao (€/kWh)

0,040 —
==Prego: 1400€/kW o g ©
——Preco: 1000€/kW % ﬁ g
0,000 o . L

1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650
Producéo especifica (kWh/kWp)

Paridade de rede para clientes BTN, BTE e MT
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Implementacao de “novos” conceitos de producao
descentralizada (nano, micro e mini escala)

CExcedente p/Rede

m=Auto consumo F/'\ —
—=—Consumo / \ / \

SolarFotovoltaico / \ /z \
» I




Conceito “Autoconsumo”

Sistema
| fotovoltaico
Poupanca
0,06- 0,21 €/kWh

l

Consumidor Comercializador de
(cargas) energia

* Energia produzida € consumida “instantaneamente” (a ~100%)
no local de consumo.

* Nao é injectada “nenhuma” energia na rede.

solar power for a better world.....



ﬁ Conceito “Net Metering”
o

=/
B/ Sistema
= fotovoltaico
- Poupanca Venda do excedente
0,06- 0,21 €/kWh ~ 0,05 - 0,075 €/kWh
Unidade de
l controlo l
Consumidor Comercializador de
(cargas) energia

O produtor/consumidor consome 0 maximo (X%) da energia solar
produzida pela central fotovoltaica.

« Uma parte da energia podera ser temporariamente armazenada.

» A remanescente energia (100%-X%) é injetada (vendida) na rede.

solar power for a better world.....



Maximizacao do “Autoconsumo”

=

T r e

Perfil de consumo de energia
de trés cargas diferentes

=

« Adequacdo dos consumos eléctricos ao perfil de producao
fotovoltaico (utilizac&o previséo).
e
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ﬁ Maximizagao do “Autoconsumo”

=

TTTTT T rT =

Perfil de consumo de energia
de trés cargas diferentes

s

« Adequacdo dos consumos eléctricos ao perfil de producao
fotovoltaico  (utilizacdo previsao) em combinacdo com

armazenamento. W
el

solar power for a better world.....




i Solucgoes técnicas “Auto Consumo”

!'.EH—HE Solugcbes comerciais para auto consumo ‘“instantaneo” sem
armazenamento temporario.

‘MASTERVOLT

lv&u@@ﬁ@( (153

« 3 painéis fotovoltaicos de 230Wp - 3 painéis fotovoltaicos de 230Wp

* 3 microinversores Enecsys * Inversor “Mastervolt Soladin 600”

Preco: 1.499 € (~2,2 €/Wp) Preco: 1.430 € (~2 €/Wp)
Producao anual: 840 - 900 kwWh

Fonte: Efimarket
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ﬁ Caso de estudo: BTN - 3,45kVA / 3300 kWh

( Variagao mensal do consumo ao longo ano | DadOS dO Consumidor:

0 » Consumidor domeéstico (Roriz, St° Tirso)

0] __1| » Comercializador, CUR: Coop Elec. Roriz

N HH — 1 | « Poténcia contratada: 3,45 kVA

Hr C ] | _ « Consume anual: 3300 kWh

g || mm— « Valor anual da factura: 714 €

E 1 I L] e Tarifa média efectivo: 0,21 €/kWh (c//IVA)

o R f[ 1 0t - Dados do sistema de auto consumo:

e LI L]« KIT ¢/ 3 painéis 230Wp + inversor Soladin 600W.
« Valor do investimento: 1.430€ (2€/Wp)
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ﬁ Caso de estudo: BTN - 3,45kVA / 3300 kWh

100%

80%

80%

T0%

60%

40%

0%

20%

10%

0%

.

B0%

T~

energia fotovoltaica/consumo

=#=3auto consumo/fotovoltaico

R

R N

« Valor anual da factura:
« Valor da poupanca anual:169 € (23%)
« Tempo de amortizacao:

Analise econdmica financeira:
* 8,5% da energia excedente € vendida a rede a valor de ~0,14€/kWh
(s/IVA)

8 anos

- +91,5% da energia produzida é consumida.
- » 8,5% da energia excedente.

Situacéao actual

 Valor anual da factura: 714 €

* Tarifario simples

» Custo médio efectivo: 0,21 €/kWh

545 € (tarifa efectiva: 0,16€/kWh)

solar power for a better world.....



ﬁ Caso de estudo: BTN - 3,45kVA / 3300 kWh

- Tarifario Simples INVESTIMENTO
2,0 €/Wp 1,5 €/Wp
(1.430€ p/600W) (1.100€ p/600W)
Poténcia Energia [Fotovoltaico Auto Energia Tarifa Poupanca
injectada |Fotovoltaica| /Consumo | consumo |excedente | efectiva anual TIR (%) payback TIR (%) payback
. (KVA) (kwh) ) ) ) | @kwh) | @ (anos) (anos)
=8 | 036 | 500 15 100 0,1820 15 6,01 8 [ 1313 | 6 |
0,71 1.000 30 88 12 0,1571 26 [ 212 | 94 || 937 7
1,43 2.000 61 68 32 0,1104 47 <0 10,5 6,58 7,9
i 51 49 66 <0 500 | 84 |

* A utilizacdo de sistemas fotovoltaicos (“micro/nano geracao”) em regime
de auto consumo permite uma forte reducéo da factura energética.

* Anéo ligacao a RESP permite reduzir os custos de instalacao.
« Uma gestao das cargas diarias permite aumentar a poupanca.

« A combinacdo de “auto consumo” + “tarifas bi/tri-horarias” permite
aumentar ainda mais a poupanca.

solar power for a better world.....



ﬁ Solugbes técnicas “Net Metering”

!'.EE_I! Solugbes comerciais para auto consumo e venda do excedente a

or grid

Public grid

——— Generated solar power HHHHHH
—— Power taken from the grid / power feed-in
= Battery charge / discharge

Supply from the PV plant, storage system,

rede com armazenamento temporario.

SOLON SOLiberty — Operating Diagram

Solar power plant

PV inverter

Solar power meter

Control cabinet with inverter and charge controller

m m

|

Rechargeable battery
system

House/ Household Household electricity
bidirectional counter distribution consumption
snwuL

SOLON SOLiberty
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ﬁ “venda a rede” versus “armazenamento”
m BTN: poténcia contratada: 3,45 kVA; Consumo anual: 3.300 kWh
'....= Sistema fotovoltaico: 1,75kVA/1,9kWp; Producéo anual: 2.650 kWh

Sem armazenamento Com armazenamento: 2,0 kWh

2,50 250
Janeiro Janeiro

2,00 2,00

2,50 +

Julho Julho




Caso de estudo: MT 180 kVA/ 515 MWh

Consumo energia ativa vs preco médio kWh
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Caso de estudo: MT 180 kVA/ 515 MWh

Dados do consumidor:

, o « Consumidor industrial (Braga)

T e S8 < Comercializador: Endesa Portugal
B et ol - Poténcia contratada: 180 kVA
| ‘ 1 « Consume anual: 515,88 MWh

» Valor anual da factura: 52.400 €

» Tarifa média efectivo:  0,1016 €/kWh

it
M

|
Il {11 ‘

Dados da central fotovoltaica:

 Poténcia injectada/instalada: 90 kVA /103,5 kWp

* Producéo anual estimada: 144 MWh

* Valor do investimento: 119.000 € (1,15€/Wp)
* LCOE: 0,070€/Wp (7% rent.)

Analise econdmica financeira:
* 86,25% da energia € auto consumida (poupanca: 0,082€/kWh)
» 13,75% da energia excedente € vendida a rede (0,07€/kWh)

 Valor anual da factura: 40.560 € (tarifa efectiva: 0,16€/kWh)
« Valor da poupanca anual:11.840 € (21,5%)
» Tempo de amortizacdo: 10 anos
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Efeitos do auto consumo no sistema eléctrico
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Efeitos do auto consumo no sistema eléctrico

* Consumidores em BTN: 5.435.530

Kit Soladin

2,5% 5,0% 10,0% 15,0% 30,0%
Numero de consumidores 135.888 271777 543.553| 815.330| 1.630.659
Poténcia total (MW) 94 188 375 563 1.125
Investimento (milhdes €) 194 389 777 1.166 2.332
IVA (23%) (milhdes €) 45 89 179 268 536

Para o dia 29.11.2012

Consumo de energia eléctrica: 151,3 GWh

Contribuicdo do Edlico:
Saldo Importador:

Contribuicao do fotovoltaico:

42,6 GWh (28% do consumo)
15,7 GWh (10% do consumo)
1,0 GWh (0,4% consumo)

Instalacdo de 30% dos consumidores BTN com 3 painéis
Contribuicao do fotovoltaico:

7,2 GWh (4,7% do consumo)

solar power for a better world.....



FIM
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