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Relatorio

Andlise do ruido ambiente na area do Plano de Pormenor da Sr.? da Ribeira, em
Santa Comba Dio

1 - Enquadramento e dmbito do presente relatério

O presente relatério documenta a analise do ruido ambiente, numa &rea que abrange o “Plano de
Pormenor da Sr.2 da Ribeira”, em Santa Comba Dao, tendo sido solicitada pelo requerente, a Camara
Municipal de Santa Comba D&o. A Sr2 da Ribeira é uma propriedade com cerca de 40 ha, orientada a
Sul, localizada na margem Norte da albufeira da Barragem da Aguieira, situada na parte Sul do Concelho
de Santa Comba D&o. E abrangida pela Regifio de Turismo do Centro (organismo de promogéo
turistica), que tem como principais produtos de promoggo o turismo de natureza, cultural/monumental e
termal. A peninsula da Sr.2 da Ribeira possui algumas infra-estruturas, tais como a igreja da Sr.2 da
Ribeira, inserida numa area de 8500 m?, uma zona publica, com cerca de 3.7 ha, permitindo actualmente
0 estacionamento de viaturas automéveis, o uso como praia fluvial e como doca de embarcages de
recreio, e ainda um restaurante e um bar. Nas aguas da barragem, desenvolvem-se varias actividades
de recreio e lazer como a pesca, banhos, natacdo e outros desportos nduticos. Esta area esta inserida
no “Plano de Ordenamento da Albufeira da Aguieira (POAA)", no Plano Director Municipal (PDM),
requerendo um Plano de Pormenor (PP). A Sr.2 da Ribeira é uma Zona de Desenvolvimento Turistico
(ZDT) proposta onde é permitida a instalag&o de empreendimentos turisticos, cujo POAA estipula uma
capacidade maxima de 400 camas. Pretende-se efectuar uma caracterizagéo actstica daquela area, na
actualidade, em termos de exposi¢éo a ruido ambiente exterior, e analisar, qualitativamente, a situagéo
acustica decorrente da operagsio urbanistica, de modo a responder ao exigido na alinea f), do ponto 1,
do artigo 2.°, da Portaria n.° 232/2008, de 11 de Margo, assim como ao exigido na alinea g), do ponto 3,
do artigo 3.°, do Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro (alteragdo a Portaria n.° 1 38/2005, de 2 de
Fevereiro).

Procede-se, inicialmente, a avaliagéo das condigbes de ruido ambiente actualmente existentes no local,
previamente & operagéo urbanistica. Assim, a realizagdo de uma campanha de medigfes actsticas e a
elaboragéo dos respectivos relatérios tém por objectivo averiguar se o ruido ambiente exterior avaliado
cumpre as exigéncias impostas pela legislagdo actualmente em vigor, designadamente, o artigo 11.° do
“Regulamento Geral do Ruido — RGR", aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Aquelas medig6es foram realizadas durante os meses de Outubro e Dezembro de 2009 e Janeiro, Margo
e Setembro de 2010. Os relatérios de ensaio com as nossas referéncias ACU348/10 a ACU353/10,
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emitidos a 28 de Outubro de 2010, documentam as medigdes efectuadas, sendo apresentados em

anexo ao presente relatério (Anexo V). Analisam-se os resultados das medi¢bes e os indicadores de

ruido calculados para a situagéo actual, face ao RGR, e procede-se, depois, a avaliagdo, qualitativa, da
situagéio aclstica decorrente da operag&o urbanistica.

2 - Exigéncias regulamentares / Disposigées regulamentares aplicaveis

O Decreto-Lei n.° 9/2007, publicado em 17 de Janeiro, aprovou o novo Regulamento Geral do Ruido
(RGR), que descreve de forma global uma politica de prevengéo e combate ao ruido. Segundo a
legislagdo em vigor, e para a situagdio em estudo, existem alguns aspectos de interesse a realgar,
nomeadamente:

1) Existéncia de trés periodos de referéncia, que designam intervalos de tempo a que se referem os
indicadores de ruido, de modo a abrangerem as actividades humanas tipicas, e que sdo delimitados nos
seguintes termos:

a) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
b) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas:
¢) Periodo nocturno — das 23 as 7 horas;

2) Existéncia de indicadores de ruido, que identificam os niveis sonoros médios de longa duracéo,
conforme o definido na norma NP 1730-1, determinados durante séries de periodos representativos de
um ano:

a) Ly ou Lgay — indicador de ruido diurno;
b) Le 0U Layening — indicador de ruido do entardecer;
¢) Ly 0u Lygn — indicador de ruido nocturno;

d) Laen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, que esta associado ao incémodo global,
sendo expresso em dB(A) e dado pela expressso:

L (L,+5) (L,+10)
Lo =10x10g%{13><10 %0+3><10 /"-f-leO A]J;

3) Os valores limite de exposig&o de ruido séo regulados em fungédo da classificagéo de uma zona mista
ou sensivel, de acordo com o ponto 1 do seu artigo 11.°, que estabelece as seguintes exigéncias:

a) Nas zonas mistas (vocacionadas para habitagdo, escolas, hospitais, unidades de comércio e
servigos, ou outros usos), o ruido ambiente exterior deve satisfazer as condicBes:
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o Lgon < 65 dB(A)
o L, < 55 dB(A):

b) Nas zonas sensiveis (vocacionadas apenas para habitagéo, escolas, hospitais e afins, espacos de
lazer, e podendo incorporar pequenas unidades de comércio e de servicos destinados a servir a
populagéo local, sem funcionamento no periodo nocturno), o ruido ambiente exterior deve satisfazer
as condigbes:

o Lyen < 55 dB(A)
o L, < 45 dB(A);

4) Até a classificagéo das zonas sensiveis e mistas, de acordo com o ponto 3 do artigo 11.°, para efeitos
de verificagéo do valor limite de exposigéo, o ruido ambiente exterior deve satisfazer as condigdes:

o Lyen < 63 dB(A)
o L, < 53 dB(A);

5) A presenga de ruidos tonais ou impulsivos é avaliada nas medigdes referentes ao ruido ambiente. O
método para detectar as caracteristicas tonais do ruido consiste em verificar, no espectro de um terco de
oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A) ou mais, caso em que o ruido deve
ser considerado como tonal. O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido, consiste em
determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, medido simultaneamente com
caracteristicas impulsiva e fast. Se a diferenga for superior a 6 dB(A) o ruido deve ser considerado como
impulsivo.

A Circular Clientes n.° 02/2007, publicada pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditacdo, define os
critérios de acreditag&o transitorios relativos a representatividade das amostragens de acordo com o
Decreto-Lei n.° 9/2007. No ensaio de medi¢8o de niveis de pressdo sonora — critério de exposicéo, a
representatividade de um ano poderé ser satisfeita, mediante a adopgéo do seguinte procedimento:

a) Recolha de, pelo menos, duas amostras de ruido ambiente em dias distintos, em cada um dos
periodos de referéncia;

b) Se o resultado obtido na 22 amostra for superior em 5 dB(A) ou mais, em relagéo ao valor obtido
na 1%, e necessério recolher uma ou mais amostras adicionais;

c) Em situagbes de marcada sazonalidade, torna-se necessario que as amostras recolhidas
caracterizem todos os regimes de emissdo sonora;

d) Como excepgéo ao indicado na alinea a), nos casos em que, na 12 amostra, o nivel sonoro
resultante das fontes sonoras em presenca no local de avaliagéo for inferior ou igual em
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10 dB(A) ao limite regulamentar aplicavel, pode ser dispensada a recolha de amostras adicionais

desde que a situagdo ndo seja de marcada sazonalidade.

3 - Equipamento de medigdo e ensaio e normas de referéncia

Nas diversas medigdes efectuadas, o equipamento de medigao utilizado compreendeu:

- dois sonometros integradores do tipo 2260 (Figura 1), com
microfones do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer”:

N/ ref? SONO2 - Boletim de verificagdo do I1SQ n.°
245.70/09.221, apresentado em conjunto com a respectiva carta de
controlo metrolégico no Anexo |, e certificado de calibragdo dos
filtros do 1SQ n.° CACV 229/09, apresentado no Anexo II;

N/ ref® SONO3 - Boletim de verificagdo do 1SQ n°
245.70/09.1041, apresentado em conjunto com a respectiva carta de
controlo metrolégico no Anexo I, e certificado de calibragso dos
filtros do 1SQ n.° CACV 50/10, apresentado no Anexo IV;

- dois calibradores acusticos, do tipo 4231 da marca “Bruel & Kjaer”

com as N/as ref.?s CLS02 e CLS03; . .
Figura 1: Sondémetro.

- Termohigrémetros com as N/as ref.2s THR03, THR04, THRO5;

- Termoanemometros com as N/as ref.2s TANO2 e TANO3.

Todas as medigdes acusticas efectuadas decorreram de acordo com os seguintes documentos:
- norma NP 1730 (medigéo de ruido ambiente);

- "Regulamento Geral do Ruido — RGR”, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro;

- “Circular Clientes n.° 02/2007", publicada pelo IPAC - Instituto Portugués de Acreditacéo, através
da qual s&o tornados publicos os critérios de acreditagéo transitorios relativos a representatividade das

amostragens de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007.

A qualidade das medig&es efectuadas foi assegurada através do cumprimento das seguintes condigdes:

1. Respeito das normas e regulamentos aplicaveis.

2. Verificagéo do estado de funcionamento dos aparelhos de medigéo.
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Verificag8o dos aparelhos de medigéo no inicio e no final de cada campanha de medicdes. A
verificag8o dos aparelhos de medi¢do do ruido é essencial, sendo a Unica forma do operador
garantir a validade dos resultados obtidos. No final das medigées, o valor da leitura dado pelo
aparelho de medigdo com o calibrador terd que coincidir, para que os resultados obtidos sejam

w

validados.
4. Verificag&o anual dos equipamentos de medigdo em laboratério acreditado.

5. Realizagdo de medigdes prévias de ruido, para definigdo do tempo de medigéo necessério e para
determinag&o do nimero minimo de pontos de leitura necessarios.

6. Verificagio do posicionamento do microfone; as mediges devem ser efectuadas a distancias
superiores a 3 m de paredes reflectoras.

7. Verificagédo do posicionamento do microfone; as medigoes devem ser efectuadas a uma altura de
3.8 m a 4.2 m acima do solo, quando se pretende a determinacgdo dos pardmetros descritores Ly

ou Lgep.
8. Colocagéo de dispositivo de protecgdo no microfone, contra a acgéo do vento, quando necessario.

Em cada posicdo de medicéo de ruido ambiente, o periodo de medigéo adoptado foi de, pelo menos, 10
minutos, sendo o sondémetro configurado para medicdo com resposta “Fast” e “Impulsive’, em

simulténeo.

4 - Caracterizagédo da situagdo actual através de campanha de medigdes

O levantamento in situ dos niveis sonoros observados na area em estudo foi realizado num conjunto de
zonas de medicéo, de forma a ser possivel obter resultados representativos das condigbes reais ai
existentes. Assim, em face dos elementos analisados, relativos & operagéo urbanistica projectada,
tomou-se a opgéo de realizar medigbes individuais, com a duragéo minima de 10 minutos, em 6 zonas
(doravante referenciadas por Zona 1 a Zona 6, ou Z1 a Z6), tendo sido efectuadas medigbes em pelo
menos trés pontos em cada zona. A localizagdo das zonas de medic&o e registo encontra-se ilustrada
sobre fotografia aérea actual e no esquema representativo em planta constantes das Figuras 2 e 3,

respectivamente.

A érea em estudo abrange a propriedade Sr.? da Ribeira, sendo presentemente constituida, quase na
sua totalidade, por zonas florestais de pinhal e eucaliptos, possuindo também uma igreja, um
restaurante, um bar, uma doca de recreios, uma zona de estacionamento e praia fluvial. Esta area é
limitada a Oeste, Sul e Este pelo Rio Mondego e a Norte por uma zona de pinhal e eucaliptos. O
principal acesso a peninsula é feito pela Estrada Sr.? da Ribeira, que faz a ligagéo entre a localidade de
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Pinheiro de Azere e esta zona, existindo também uma estrada municipal que liga a Sr.? da Ribeira a

Zona Industrial das Lameiras.

A érea de medic8o Z1 esté localizada na extremidade Sul da Sr.? da Ribeira, perto da zona de arvoredo
existente na praia fluvial. A zona Z2, localizada igualmente na parte Sul, encontra-se na proximidade do
bar e restaurante existentes na praia. As zonas Z3, Z4 e Z5 estéo situadas na zona central da Peninsula,
localizando-se a zona Z3 nas imediagdes da igreja, a zona Z4 numa zona de pinhal/eucaliptal, perto da
estrada que dé acesso a praia, e a zona Z5 numa clareira perto da zona Z4. Na parte Norte da Sr.? da
Ribeira, encontra-se a zona de medigdo Z6, na proximidade da estrada municipal que faz a ligagéo Sr.?
da Ribeira — Zona Industrial das Lameiras.

As medigbes foram realizadas durante os meses de Outubro e Dezembro de 2009 e Janeiro, Margo e
Setembro de 2010, abrangendo os trés periodos de referéncia (diurno, do entardecer e nocturno).

| 8 !
Estraia Sk
Ribaira "y

\‘F{io\ Mondego / Albufeira
da Aguieira

Figura 2: Fotografia aérea da area de terreno em anélise, antes da realizag&o da operagdo urbanistica, com
indicacéo das zonas de medigédo (Z1 a Z6).
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Figura 3: Esquema da 4rea de terreno em anélise e da operagéo urbanistica prevista, com indicagéo das zonas de
medicdo (Z1 a Z6).

Tendo em conta que a situagéo resultante das fontes sonoras em presenga nos locais de avaliagio nao
apresenta caracteristicas de marcada sazonalidade, e uma vez que os niveis sonoros obtidos na 12
recolha s&o inferiores em, pelo menos, 10 dB(A) em relagéo aos valores limite regulamentares (zona néo
classificada), estas medig6es foram feitas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de, pelo
menos, um dia para cada zona de medig&o.

Os resultados que se apresentam, em seguida, referem-se aos niveis sonoros médios registados nos
varios pontos de medicéo acima identificados, durante os trés periodos de referéncia.

4.1 - Niveis sonoros médios registados nas zonas de medi¢éo Zona 1 a Zona 6

Os niveis sonoros registados, para os diferentes pontos, nas zonas de medicédo Zona 1 a Zona 6, seréo
apresentados em fungéo dos periodos de referéncia a que dizem respeito.
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4.1.1 Periodo diurno

A

As medigbes, no periodo diurno, foram efectuadas nos dias 29 de Outubro, 4 e 10 de Dezembro de 2009
e 11 de Margo de 2010, entre as 7 e as 20 horas. A Tabela 1 apresenta os niveis sonoros equivalentes,
LAeq (fast) e LAeq (impulsivo), ponderados A, medidos nas seis zonas de medig&o, Zona 1 a Zona 6.

Tabela 1: Valores dos pardmetros avaliados nos pontos de medigdo das zonas Z1 a Z6, durante o periodo diurno.

Fotia Dia de Medigdo/Ponto LAeq (fast) LAeq (impulsivo)
Medigéo de Medicdo (dB(A)) (dB(A))

M1 36.3 40.6

D1 M2 327 40.6

71 M3 28.5 38.3
M1 28.8 375

D2 M2 29.0 34.6

M3 29.5 34.7

M1 41.7 48.6

D1 M2 31.0 36.9

M3 42.6 47.4

79 M4 29.4 37.2
M1 30.9 37.2

D2 M2 39.7 41.6

M3 36.6 39.1

M4 346 41.2

M1 327 39.9

DA M2 40.7 48.1

M3 40.5 45.0

M4 41.4 46.8

M1 29.5 36.1

Z3 D2 M2 31.5 36.9
M3 29.5 34.2

M1 39.1 41.9

D3 M2 33.5 40.4

M3 38.7 43.7

M4 35.1 40.8

M1 39.8 44.1

D1 M2 35.8 37.0

74 M3 35.2 36.8
M1 32.6 36.8

D2 M2 31.5 34.3

M3 36.1 38.1

M1 36.7 41.8

D1 M2 374 38.8

M3 38.0 40.0

Z5 M1 29.3 33.7
D2 M2 29.3 335

M3 36.4 39.0

M4 30.8 35.1

M1 32.8 38.5

D1 M2 36.3 42.0

Z6 M3 34.0 39.5
D2 M1 39.0 41.7

M2 35.5 38.4
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M3 40.1 41.5

M4 34.1 36.0

Da observagéo dos valores do nivel sonoro equivalente, ponderado A, registados em cada ponto,
verifica-se que, durante o periodo diurno, as zonas de medigéo Z1, Z2 e Z3 apresentam componentes
impulsivas no ruido ambiente (células assinaladas a cinzento na Tabela 1).

Da analise de todos os gréficos representativos das medigdes do nivel sonoro equivalente, ponderado A,
em fungéo da frequéncia, constatou-se que, nas mediges realizadas durante o periodo diurno, apenas
se registaram caracteristicas tonais do ruido ambiente na medigéio Z3-D2-M2 (medig&o na zona Z3, no
2° dia de medig&o, durante o periodo diumo, e no ponto de medigso 2) - assinalada com um circulo a
vermelho, na Figura 4). Como complemento, apresentam-se, nessa figura, alguns espectros, em
frequéncia, em bandas de 1/3 de oitava, representativos de algumas das medigbes realizadas, no

periodo diurno.

Periodo Diurno - Z2 w024
wD2-M2
35 —— g | op2ma |
"DZM4
. D2
30
25 —| o |

LAeq (dB(A)

a)
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Periodo Diurne - 23

mD2-M1

| WD2-M2 |

LD2-M3

30

LAeq (dB(A))

fr (Hz)

b)

Figura 4: Exemplos do contetido em frequéncia de medigbes efectuadas num dos dias, durante o periodo diurno:
a) Medigées efectuadas na zona 72, no 2° dia de medig&o; b) Medigbes efectuadas na zona Z3, no 2° dia de
medig&o. O circulo a vermelho assinala a ocorréncia de caracteristica tonal do ruido ambiente, durante a medigéo 2

na zona Z3, para a frequéncia de 160 Hz.

4.1.2 Periodo do entardecer

No periodo do entardecer, as medigdes foram efectuadas nos dias 20 e 25 de Janeiro e 22 de Setembro
de 2010, entre as 20 e as 23 horas. A Tabela 2 resume os niveis sonoros equivalentes, LAeq (fast) e
LAeq (impulsivo), ponderados A, medidos nos pontos de medicéo das zonas Z1 a Z6.

Tabela 2: Valores dos par&metros avaliados nos pontos de medi¢&o das zonas Z1 a Z6, durante o periodo do

entardecer.
Fona Dia de Medigdo/Ponto LAeq (fast) LAeq (impulsivo)
Medicéo de Medigéo (dB(A)) (dB(A))
M1 31.2 354
Z1 E1 M2 29.3 33.5
M3 29.4 333
M1 34.9 37.1
Z2 E1 M2 35.2 37.7
M3 34.3 35.7
M1 39.6 45.6
Z3 E1 M2 37.6 42.8
M3 35.4 37.9
M1 28.4 32.6
2 Ed M2 30.0 34.6

ACU354/10

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

———— e e
Mod. REACU.00.V.03.03.08 pag. 10/35

Rua Pedro Hispano Pdlo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

ITeCons

NIPC: 507 487 648 T. 4351239798949 F. +351 23979 89 39 www.ilecons.uc.pt e-mall: itecons@itecons.uc.

pti



Instituto de Investigacao e Desenvelvimento
UNIVERSIDADE DE COIMBRA

|

]
H IT.C a

Tecnologico em Ciéncias da Construgao

Analise do ruido ambiente na area do Plano de Pormenor da
Sr.2 da Ribeira, em Santa Comba Déo

Requerente:

Camara Municipal de Santa Comba Déo
Largo do Municipio, n.° 13
3440-337 Santa Comba Dé&o

RELATORIO
(ACU354/10)

ITeCons Rua Pedro Hispano Polo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351239 798949 F.+351239798939 www.itecons.uc.pt e-mail: itecons@itecons.uc.pt



IT-C.. :

Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Tecnolagico em Ciéncias da Construcae

b

{TeCons Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra
NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F. 435123979 8939 www.itecons.uc.pt  e-mail: jtecons@itecons.uc.pt



ACU354/10

Mod. REACU.00.V.03.03.08

i ‘h'..
l = Q i C ’ U : ; ’
J Instituto de Investigagdo ¢ Desenvolvimento
Tecnolbgico em Ciencias da Construgao UNIVERSIDADE DE COIMBRA

A
Relatério

Analise do ruido ambiente na érea do Plano de Pormenor da Sr.? da Ribeira, em
Santa Comba Ddo

1 - Enquadramento e ambito do presente relatério

O presente relatério documenta a andlise do ruido ambiente, numa 4rea que abrange o “Plano de
Pormenor da Sr.? da Ribeira", em Santa Comba D&o, tendo sido solicitada pelo requerente, a Camara
Municipal de Santa Comba D&o. A Sr.? da Ribeira é uma propriedade com cerca de 40 ha, orientada a
Sul, localizada na margem Norte da albufeira da Barragem da Aguieira, situada na parte Sul do Concelho
de Santa Comba D&o. E abrangida pela Regido de Turismo do Centro (organismo de promogéo
turistica), que tem como principais produtos de promogéo o turismo de natureza, cultural/monumental e
termal. A peninsula da Sr.* da Ribeira possui algumas infra-estruturas, tais como a igreja da Sr.2 da
Ribeira, inserida numa 4rea de 8500 m? uma zona publica, com cerca de 3.7 ha, permitindo actualmente
0 estacionamento de viaturas automéveis, o uso como praia fluvial € como doca de embarcagées de
recreio, e ainda um restaurante e um bar. Nas aguas da barragem, desenvolvem-se vérias actividades
de recreio e lazer como a pesca, banhos, natag8o e outros desportos nauticos. Esta area esta inserida
no “Plano de Ordenamento da Albufeira da Aguieira (POAA)’, no Plano Director Municipal (PDM),
requerendo um Plano de Pormenor (PP). A Sr.? da Ribeira é uma Zona de Desenvolvimento Turistico
(ZDT) proposta onde é permitida a instalagdo de empreendimentos turisticos, cujo POAA estipula uma
capacidade maxima de 400 camas. Pretende-se efectuar uma caracterizagéo actstica daquela area, na
actualidade, em termos de exposigéo a ruido ambiente exterior, e analisar, qualitativamente, a situaggo
acustica decorrente da operagéo urbanistica, de modo a responder ao exigido na alinea f), do ponto 1,
do artigo 2.° da Portaria n.° 232/2008, de 11 de Margo, assim como ao exigido na alinea g), do ponto 3,
do artigo 3.° do Decreto-Lei n.® 9/2007, de 17 de Janeiro (alteragdo a Portaria n.° 138/2005, de 2 de
Fevereiro).

Procede-se, inicialmente, & avaliagdo das condigdes de ruido ambiente actualmente existentes no local,
previamente & operagéo urbanistica. Assim, a realizagio de uma campanha de medigdes aclisticas e a
elaboragéo dos respectivos relatérios tém por objectivo averiguar se o ruido ambiente exterior avaliado
cumpre as exigéncias impostas pela legislagéo actualmente em vigor, designadamente, o artigo 11.° do
“Regulamento Geral do Ruido — RGR", aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Aquelas medigtes foram realizadas durante os meses de Outubro e Dezembro de 2009 e Janeiro, Margo
e Setembro de 2010. Os relatérios de ensaio com as nossas referéncias ACU348/10 a ACU353/10,
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emitidos a 28 de Outubro de 2010, documentam as medigdes efectuadas, sendo apresentados em
anexo ao presente relatério (Anexo V). Analisam-se os resultados das medigcbes e os indicadores de
ruido calculados para a situagéo actual, face ao RGR, e procede-se, depois, a avaliagéo, qualitativa, da

situagéo acustica decorrente da operagdo urbanistica.

2 - Exigéncias regulamentares / Disposigées regulamentares aplicaveis

O Decreto-Lei n.® 9/2007, publicado em 17 de Janeiro, aprovou o novo Regulamento Geral do Ruido
(RGR), que descreve de forma global uma politica de preveng&o e combate ao ruido. Segundo a
legislagdo em vigor, e para a situagdo em estudo, existem alguns aspectos de interesse a realgar,

nomeadamente:

1) Existéncia de trés periodos de referéncia, que designam intervalos de tempo a que se referem os
indicadores de ruido, de modo a abrangerem as actividades humanas tipicas, e que s&o delimitados nos

seguintes termos:
a) Periodo diurno — das 7 as 20 horas;
b) Periodo do entardecer — das 20 as 23 horas;

c¢) Periodo nocturno — das 23 as 7 horas;

2) Existéncia de indicadores de ruido, que identificam os niveis sonoros médios de longa duragéo,
conforme o definido na norma NP 1730-1, determinados durante séries de periodos representativos de

um ano:
a) Ly ou Lgsy — indicador de ruido diurno;
b} L 0U Leyening — indicador de ruido do entardecer;

¢) L, ou Lygn— indicador de ruido nocturno;

d) Lgen — indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno, que est4 associado ao incémodo global,

sendo expresso em dB(A) e dado pela expresséo:

& (L,+5) (L, +10)
Lden=10xlog%[l3x10%+3x10 4)+8x10 A’},

3) Os valores limite de exposicéo de ruido s&o regulados em fungéo da classificagdo de uma zona mista

ou sensivel, de acordo com o ponto 1 do seu artigo 11.°, que estabelece as seguintes exigéncias:

a) Nas zonas mistas (vocacionadas para habitagdo, escolas, hospitais, unidades de comércio e

servigos, ou outros usos), o ruido ambiente exterior deve satisfazer as condigées:

ACU354/10
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7)

o Lyon < 65 dB(A)
o L, < 55 dB(A);

b) Nas zonas sensiveis (vocacionadas apenas para habitagao, escolas, hospitais e afins, espagos de
lazer, e podendo incorporar pequenas unidades de comércio e de servigos destinados a servir a
populagao local, sem funcionamento no periodo nocturno), o ruido ambiente exterior deve satisfazer

as condigdes:
o Lgen < 55 dB(A)
o |, <45 dB(A);

4) Até a classificagéo das zonas sensiveis e mistas, de acordo com o ponto 3 do artigo 11.°, para efeitos
de verificacéo do valor limite de exposigéo, 0 ruido ambiente exterior deve satisfazer as condigdes:

o Lyon < 63 dB(A)
o L, < 53 dB(A);

5) A presenga de ruidos tonais ou impulsivos ¢é avaliada nas medigbes referentes ao ruido ambiente. O
método para detectar as caracteristicas tonais do ruido consiste em verificar, no espectro de um tergo de
oitava, se o nivel de uma banda excede o das adjacentes em 5 dB(A) ou mais, caso em que o ruido deve
ser considerado como tonal. O método para detectar as caracteristicas impulsivas do ruido, consiste em
determinar a diferenga entre o nivel sonoro continuo equivalente, LAeq, medido simultaneamente com
caracteristicas impulsiva e fast. Se a diferenca for superior a 6 dB(A) o ruido deve ser considerado como

impulsivo.

A Circular Clientes n.° 02/2007, publicada pelo IPAC — Instituto Portugués de Acreditagdo, define os
critérios de acreditagéo transitérios relativos a representatividade das amostragens de acordo com o
Decreto-Lei n.° 9/2007. No ensaio de medigéo de niveis de pressdo sonora — critério de exposicéo, a
representatividade de um ano podera ser satisfeita, mediante a adopgao do seguinte procedimento:

a) Recolha de, pelo menos, duas amostras de ruido ambiente em dias distintos, em cada um dos

periodos de referéncia;

b) Se o resultado obtido na 2% amostra for superior em 5 dB(A) ou mais, em relag&o ao valor obtido
na 12, & necessario recolher uma ou mais amostras adicionais;

c) Em situagbes de marcada sazonalidade, torna-se necessario que as amostras recolhidas
caracterizem todos os regimes de emiss&o sonora;

d) Como excepgéo ao indicado na alinea a), nos casos em que, na 1% amostra, 0 nivel sonoro
resultante das fontes sonoras em presenga no local de avaliagdo for inferior ou igual em
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10 dB(A) ao limite regulamentar aplicavel, pode ser dispensada a recolha de amostras adicionais
desde que a situagdo néo seja de marcada sazonalidade.

3 - Equipamento de medigdo e ensaio e normas de referéncia

Nas diversas medicoes efectuadas, o equipamento de medigéo utilizado compreendeu:

- dois sonémetros integradores do tipo 2260 (Figura 1), com
microfones do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer”™:

N/ ref2 SONO2 - Boletim de verificagdo do 1SQ n.°
245.70/09.221, apresentado em conjunto com a respectiva carta de
controlo metrolégico no Anexo |, e certificado de calibragdo dos
filtros do 1SQ n.° CACV 229/09, apresentado no Anexo II;

N/ ref? SONO3 - Boletim de verificagdo do 1SQ n°
245.70/09.1041, apresentado em conjunto com a respectiva carta de
controlo metrologico no Anexo lll, e certificado de calibragio dos
filtros do 1SQ n.° CACV 50/10, apresentado no Anexo IV;

- dois calibradores acusticos, do tipo 4231 da marca "Bruel & Kjaer”

com as N/as ref.?s CLS02 e CLS03; . .
Figura 1: Sonémetro.

- Termohigrémetros com as N/as ref.2s THR03, THR04, THRO5;

- Termoanemometros com as N/as ref.?s TANO2 e TANO3.

Todas as medigbes acUsticas efectuadas decorreram de acordo com os seguintes documentos:
- norma NP 1730 (medigéo de ruido ambiente);
- “Regulamento Geral do Ruido — RGR", aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro;

- “Gircular Clientes n.° 02/2007”, publicada pelo IPAC - Instituto Portugués de Acreditagdo, através
da qual s&o tornados publicos os critérios de acreditag8o transitérios relativos a representatividade das

amostragens de acordo com o Decreto-Lei n.° 9/2007.
A qualidade das medigbes efectuadas foi assegurada através do cumprimento das seguintes condigbes:
1. Respeito das normas e regulamentos aplicaveis.

2. Verificagéo do estado de funcionamento dos aparelhos de medigéo.
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3. Verificagdo dos aparelhos de medigdo no inicio e no final de cada campanha de medigdes. A
verificagdo dos aparelhos de medigéo do ruido é essencial, sendo a Unica forma do operador
garantir a validade dos resultados obtidos. No final das medigées, o valor da leitura dado pelo
aparelho de medigéo com o calibrador tera que coincidir, para que os resultados obtidos sejam

validados.
4. Verificagdo anual dos equipamentos de medigao em laboratério acreditado.

5. Realizagdo de medigbes prévias de ruido, para definigéo do tempo de medigéo necessario e para
determinagéo do nimero minimo de pontos de leitura necessarios.

6. Verificagdo do posicionamento do microfone; as medicdes devem ser efectuadas a distancias
superiores a 3 m de paredes reflectoras.

7. Verificagédo do posicionamento do microfone; as medigtes devem ser efectuadas a uma altura de
3.8 m a 4.2 m acima do solo, quando se pretende a determinagéo dos parametros descritores Ly

ou Lgen.
8. Colocaggo de dispositivo de protecgéo no microfone, contra a acgao do vento, quando necessario.

Em cada posiggo de medigéo de ruido ambiente, o periodo de medigéo adoptado foi de, pelo menos, 10
minutos, sendo o sondémetro configurado para medigdo com resposta “Fast” e “Impulsive”, em

simultaneo.

4 - Caracterizagdo da situagéo actual através de campanha de medigoes

O levantamento in situ dos niveis sonoros observados na érea em estudo foi realizado num conjunto de
zonas de medigéo, de forma a ser possivel obter resultados representativos das condigbes reais ai
existentes. Assim, em face dos elementos analisados, relativos & operagéo urbanistica projectada,
tomou-se a opgdo de realizar medigdes individuais, com a duragéo minima de 10 minutos, em 6 zonas
(doravante referenciadas por Zona 1 a Zona 6, ou Z1 a Z6), tendo sido efectuadas medigdes em pelo
menos trés pontos em cada zona. A localizagéo das zonas de medicdo e registo encontra-se ilustrada
sobre fotografia aérea actual e no esquema representativo em planta constantes das Figuras 2 e 3,

respectivamente.

A 4rea em estudo abrange a propriedade Sr.? da Ribeira, sendo presentemente constituida, quase na
sua totalidade, por zonas florestais de pinhal e eucaliptos, possuindo também uma igreja, um
restaurante, um bar, uma doca de recreios, uma zona de estacionamento e praia fluvial. Esta area é
limitada a Oeste, Sul e Este pelo Rio Mondego e a Norte por uma zona de pinhal e eucaliptos. O
principal acesso a peninsula é feito pela Estrada Sr.2 da Ribeira, que faz a ligagéo entre a localidade de
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Pinheiro de Azere e esta zona, existindo também uma estrada municipal que liga a Sr.* da Ribeira a

Zona Industrial das Lameiras.

A area de medigdo Z1 esta localizada na extremidade Sul da Sr.? da Ribeira, perto da zona de arvoredo
existente na praia fluvial. A zona Z2, localizada igualmente na parte Sul, encontra-se na proximidade do
bar e restaurante existentes na praia. As zonas 73, Z4 e Z5 estdo situadas na zona central da Peninsula,
localizando-se a zona Z3 nas imediagbes da igreja, a zona 74 numa zona de pinhal/eucaliptal, perto da
estrada que da acesso & praia, e a zona 75 numa clareira perto da zona Z4. Na parte Norte da Sr.? da
Ribeira, encontra-se a zona de medigéo Z6, na proximidade da estrada municipal que faz a ligag&o Sr.®
da Ribeira — Zona Industrial das Lameiras.

As medicdes foram realizadas durante os meses de Outubro e Dezembro de 2009 e Janeiro, Margo e
Setembro de 2010, abrangendo os trés periodos de referéncia (diurno, do entardecer e nocturno).

:‘Rig Mandego / Albufeira
da Aguieira

Figura 2: Fotografia aérea da area de terreno em andlise, antes da realizag3o da operagéo urbanistica, com
indicagéo das zonas de medigéo (Z1 a Z6).
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Figura 3: Esquema da 4rea de terreno em analise e da operagéo urbanistica prevista, com indicagio das zonas de
medigao (Z1 a Z6).

Tendo em conta que a situaggo resultante das fontes sonoras em presencga nos locais de avaliagcdo néo
apresenta caracteristicas de marcada sazonalidade, e uma vez que os niveis sonoros obtidos na 1°
recolha sio inferiores em, pelo menos, 10 dB(A) em relagéo aos valores limite regulamentares (zona ndo
classificada), estas medigtes foram feitas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de, pelo

menos, um dia para cada zona de medig&o.

Os resultados que se apresentam, em seguida, referem-se aos niveis sonoros médios registados nos
varios pontos de medigéo acima identificados, durante os trés periodos de referéncia.

4.1 - Niveis sonoros médios registados nas zonas de medigéo Zona 1aZona6

Os niveis sonoros registados, para os diferentes pontos, nas zonas de medicédo Zona 1 a Zona 6, seréo
apresentados em fungéo dos periodos de referéncia a que dizem respeito.
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4.1.1 Periodo diurno

As medigdes, no periodo diurno, foram efectuadas nos dias 29 de Outubro, 4 e 10 de Dezembro de 2009
e 11 de Margo de 2010, entre as 7 e as 20 horas. A Tabela 1 apresenta os niveis sonoros equivalentes,
LAeq (fast) e LAeq (impulsivo), ponderados A, medidos nas seis zonas de medigéo, Zona 1 a Zona 6.

Tabela 1: Valores dos pardmetros avaliados nos pontos de medig&o das zonas Z1 a Z6, durante o periodo diurno.

ACU354/10

Zékii Dia de Medigao/Ponto LAeq (fast) LAeq (impulsivo)
Medigédo de Medigdo (dB(A)) (dB(A))
M1 36.3 40.6
D1 M2 32.7 40.6
71 M3 28.5 38.3
M1 28.8 375
D2 M2 29.0 34.6
M3 29.5 34.7
M1 41.7 48.6
D1 M2 31.0 36.9
M3 42.6 47.4
M4 29.4 37.2
z M1 30.9 37.2
M2 39.7 41.6
D2 M3 36.6 39.1
M4 34.6 41.2
M1 32,7 39.9
D1 M2 40.7 48.1
M3 40.5 45.0
M4 41.4 46.8
M1 29.5 36.1
Z3 D2 M2 31.5 36.9
M3 29.5 34.2
M1 39.1 41.9
D3 M2 33.5 40.4
M3 38.7 43.7
M4 35.1 40.8
M1 39.8 44 1
D1 M2 35.8 37.0
M3 3572 36.8
= M1 32.6 36.8
D2 M2 31.5 34.3
M3 36.1 38.1
M1 36.7 41.8
D1 M2 374 38.8
M3 38.0 40.0
Z5 M1 29.3 33.7
D2 M2 29.3 33.56
M3 36.4 39.0
M4 30.8 35.1
M1 32.8 38.5
D1 M2 36.3 42.0
Z6 M3 34.0 39.5
D2 M1 39.0 41.7
M2 355 38.4
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M3 70.1 15 <>
M4 341 36.0

Da observagéo dos valores do nivel sonoro equivalente, ponderado A, registados em cada ponto,
verifica-se que, durante o periodo diurno, as zonas de medigéo Z1, Z2 e Z3 apresentam componentes
impulsivas no ruido ambiente (células assinaladas a cinzento na Tabela 1).

Da analise de todos os gréficos representativos das medigées do nivel sonoro equivalente, ponderado A,
em fungéo da frequéncia, constatou-se que, nas medigbes realizadas durante o periodo diurno, apenas
se registaram caracteristicas tonais do ruido ambiente na medigéo Z3-D2-M2 (medi¢do na zona Z3, no
2° dia de medigéo, durante o periodo diurno, e no ponto de medi¢&o 2) - assinalada com um circulo a
vermelho, na Figura 4). Como complemento, apresentam-se, nessa figura, alguns espectros, em
frequéncia, em bandas de 1/3 de oitava, representativos de algumas das medigbes realizadas, no

periodo diurno.

Periodo Diurno - Z2 w02 M1
wD2z-M2
35 . — - cpzMa |
30 l - "D2-M4
25
z P ]
g 20
; FIFIFITH (]
) LI
LI
N RIRI TR R
04 . :
& i+ ‘5“%?3’* BE o oF
fr (Hz)
a)
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L1D2-M3
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LAeq (dB(A)
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¢y

Figura 4: Exemplos do contetido em frequéncia de medices efectuadas num dos dias, durante o periodo diurno:

a) Medigdes efectuadas na zona Z2, no 2° dia de medigdo; b) MedigBes efectuadas na zona Z3, no 2° dia de

medig&o. O circulo a vermelho assinala a ocorréncia de caracteristica tonal do ruido ambiente, durante a medigéo 2

na zona Z3, para a frequéncia de 160 Hz.

4.1.2 Periodo do entardecer

No periodo do entardecer, as medigtes foram efectuadas nos dias 20 e 25 de Janeiro e 22 de Setembro
de 2010, entre as 20 e as 23 horas. A Tabela 2 resume os niveis sonoros equivalentes, LAeq (fast) e
LAeq (impulsivo), ponderados A, medidos nos pontos de medigéo das zonas Z1 a Z6.

Tabela 2: Valores dos pardmetros avaliados nos pontos de medigdo das zonas Z1 a 76, durante o periodo do

entardecer.
Zona Dia de Medigao/Ponto LAeq (fast) LAeq (impulsivo)
Medigdo de Medigéo (dB(A)) (dB(A))
M1 31.2 354
Z1 E1 M2 29.3 33.5
M3 294 33.3
M1 34.9 37.1
Z2 E1 M2 35.2 37.7
M3 34.3 35.7
M1 39.6 45.6
Z3 E1 M2 37.6 42.8
M3 35.4 37.9
M1 28.4 32.6
=i El M2 30.0 34.6
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M3 32.2 34.9
M1 31.6 37.3
Z5 E1 M2 30.8 35.7
M3 28.1 31.8
M1 32.1 33.0
Z6 E1 M2 30.8 32.7
M3 35.2 36.9

0
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Da andlise dos valores do nivel sonoro equivalente, ponderado A, obtidos em cada ponto de medicéo,

constata-se que estes resultados n&o apresentam componentes impulsivas no ruido ambiente.

Na Figura 5, séo apresentados, complementarmente, alguns espectros representativos em frequéncia de
medigGes realizadas em duas zonas. Nas medigtes efectuadas, durante o periodo do entardecer, ndo se

registaram caracteristicas tonais do ruido ambiente.

35 1

Periodo do Entardecer - Z4

ME1-M1

WE1-M2

CE-M3

LAeq (dB(A))
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Periodo do Entardecer - Z5 BT

35 —— - - - | ME1-M2

CE1-M3

LAeq (dB(A))

b)

Figura 5: Exemplos do contetdo em frequéncia de medigGes efectuadas durante o periodo do entardecer: a)
MedicGes efectuadas na zona Z4; b) Medig6es efectuadas na zona Z5.
4.1.3 Periodo nocturno

As mediges aclsticas, no periodo nocturno, foram efectuadas nos dias 20, 21 e 25 de Janeiro e 22 de
Setembro de 2010, a partir das 23 horas. A Tabela 3 apresenta os niveis sonoros equivalentes,
LAeq (fast) e LAeq (impulsivo), ponderados A, registados nos pontos de medig&o das zonas Z1 a Z6,

Tabela 3: Valores dos pardmetros avaliados nos pontos de medic&o das zonas Z1 a Z6, durante o perfodo nocturno.

Zona Dia de Medigao/Ponto LAeq (fast) LAeq (impulsivo)
Medicdo de Medigéo (dB(A)) (dB(A))
M1 31.9 36.0
Z1 N1 M2 31.3 35.6
M3 30.4 33.2
M1 34.2 37.5
M2 34.9 394
M3 33.6 39.0
- N1 M4 28.6 325
M5 28.4 31.3
M6 27.9 31.2
M1 37.1 40.5
Z3 N1 M2 33.4 35
M3 35.9 37.5
M1 34.7 36.3
Z4 N1 M2 35.3 37.1
M3 33.7 35.7
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M1 31.3 33.5
Z5 N1 M2 31.9 35.4
M3 27.2 30.9
M1 29.3 34.0
Z6 N2 M2 28.6 33.2
M3 28.0 32.2

e\

Da analise dos valores do nivel sonoro equivalente, ponderado A, obtidos em cada ponto de medigéo,

verifica-se que estes resultados ndo apresentam componentes impulsivas no ruido ambiente.

No periodo nocturno, foram detectadas caracteristicas tonais do ruido ambiente nas medicées Z1-N1-M1
(medig&o na zona Z1, durante o periodo nocturno, e no ponto de medigéo 1)), Z1-N1-M2, Z1-N1-M3 e
Z3-N1-M3 (medig&o na zona Z3, durante o periodo nocturno, e no ponto de medigéo 3)). Apresentam-se
adicionalmente, na Figura 6, espectros representativos em frequéncia de medigdes realizadas em pontos

das zonas Z1 e Z6.

Periodo Nocturno - Z1

B N1-M1

mN1-M2
LIN1-M3

LAeq (dB(A)
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Figura 6: Exemplos do contetido em frequéncia de mediges efectuadas durante o periodo nocturno:

a) Medigdes efectuadas na zona Z1; b) Medigées efectuadas na zona Z6.

4.2 - Avaliagdo dos indicadores de ruido

De modo a facilitar a interpretagéo dos resultados das medigoes efectuadas, apresenta-se, na Tabela 4,
um resumo dos indicadores de ruido calculados (L, Le, L, € Lgen), para as zonas de medigdo Z1 a Z6.
Indicam-se, ainda, os valores limite de exposig&o, estabelecidos no RGR (ponto 1 do Artigo 11.°).

Tabela 4: Indicadores de ruldo avaliados nas diferentes zonas de medicéo.

Zona de medigdo | L, (dB(A)) | Le(dB(A)) | L,(dB(A)) | Lgen (dB(A))
Zona 1 31.9 30.1 312 37.5
Zona 2 38.2 34.8 322 40.2
Zona 3 37.3 37.9 357 42.5
Zona 4 36.0 30.5 34.6 40.9
Zona 5 35.6 30.4 30.6 37.9
Zona 6 36.5 33.1 28.7 37.6

Limites requlamentares em zonas sensiveis, <45 <55
segundo RGR (DL n.° 9/2007)
Limites regulamentares em zonas mistas, <55 <65
segundo RGR (DL n.° 9/2007)
Lr’rp_r'tes regulamentares em zonas néao <53 <63
classificadas, segundo RGR (DL n.° 9/2007) =

=

3

o)

=

U z o . " ',
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A analise dos resultados apresentados na Tabela 4 permite constatar que em todas as zonas de
medigéo, os valores obtidos para os indicadores de ruido s&o baixos, variando entre o valor minimo de
28.7 dB(A), correspondente ao indicador de ruido L, para a zona Z6, e o valor méaximo de 42.5 dB(A),
correspondente ao indicador Ly, para a zona de medigéo Z3. O trafego local é muito reduzido, sendo,
por vezes, perceptivel o ruido proveniente do trafego rodoviario do IP3, nas zonas Z2, Z3, Z5 e Z6. Néo
€ possivel identificar com clareza, em cada uma das seis zonas de medig&o, a principal fonte de ruido.

Durante os diferentes periodos de medigdo de niveis de pressdo sonora, foram realizadas, em
simultaneo, contagens dos veiculos que transitavam nas vias de trafego rodoviario mais proximas das
zonas de medig8o. A partir destes resultados, determinaram-se os correspondentes valores médios do
nimero de veiculos nas referidas vias, nos diferentes periodos de referéncia. Deste modo, regista-se na
Tabela 5 o nimero médio de veiculos, observado em intervalos de 10 minutos, durante os periodos
diurno, do entardecer e nocturno, respectivamente:

Tabela 5: Nimero médio de veiculos, observado em intervalos de 10 minutos, nos trés perfodos de referéncia.

NdGmero médio de veiculos por periodos
de 10 minutos
Zona de contagem Tipo de Periodo Periodo do Periodo

de veiculos veiculos diurno entardecer nocturno
Ligeiros 1 S S
Estrada em “terra Pesados . — e
batida” (22) Motociclos J— ———— -
Ligeiros 1 m—— s
Estrada Sr.2 da p— Y 1 . —
Ribeira (£3) Motociclos — —— e
Ligeiros 1 R s
Estrada Sr.2 da Pasados — o s
Ribeira (Z4) Motociclos — —— e
Ligeiros 1 - =
Estrada Sr.2 da Pesados - — iz
Ribeira (25) Motociclos ——— —— ——
. Ligeiros 2 — S
Estrada municipal Pesados 1 — —
(26) Motociclos — mo ===
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Note-se que estes valores de fluxos de trafego resultantes das contagens séo unicamente informativos,
permitindo apoiar as anélises/justificagbes apresentadas relativamente aos niveis sonoros equivalentes
ponderados A, registados nas zonas de medig&o.

Analisando, comparativamente, os valores limite de exposicéo estabelecidos no RGR (pontos 1 e 3 do
Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007) e os valores dos indicadores de ruido determinados para as zonas
de medigéo Z1 a Z6, verifica-se que s&o integralmente cumpridos os valores limite para zonas sensiveis,
mistas e zonas néo classificadas.

5 - Andlise qualitativa da situagdo actstica decorrente da execugdo da operagio
urbanistica

Segundo os dados disponibilizados pelo requerente, a area de intervengdo do “Plano de Pormenor da
Sr.2 da Ribeira” abrange um total de 435384 m?, dos quais 148234 m? dizem respeito a area a manter,
58716 m* correspondem & area plblica e os restantes 228434 m® destinam-se a construgdo de um hotel
e de aldeamentos de apartamentos. Esta operagéo urbanistica contempla a divisdo da area em seis
zonas de intervengéo: “Zona a manter”, "Villas A", “Villas B”, “Zona publica”, “Townhouses” e “Hotel”
(Figura 7). Na zona "Villas A", com uma &rea de 105783 m® esta prevista a implantaggo de 41 “Villas”,
com a tipologia T2, T3 e T4, com piscinas privativas. Na area “Villas B”, com um total de 66622 m?, esta
projectada a implantag&o de 18 “Villas”, com a tipologia T2, T3 e T4, igualmente com piscinas privativas.
A zona “Townhouses”, com uma area de 22414 mz, esta destinada a implantag&o de 12 apartamentos de
habitagéio. A zona reservada a implantagéio do hotel tem uma éarea de 33615 m” Esta operag&o
contempla, igualmente, a abertura de estradas secundérias de acesso aos apartamentos e ao hotel, vias
para circuitos pedonais, e a criagéo, na zona publica, de um porto de recreio com: postos de amarragéo;
um espago de parqueamento para embarcagbes maritimo-turisticas; um posto de combustivel para
embarcagdes; abastecimento plblico de 4gua e energia para embarcacées; meios mecéanicos para
acesso das embarcagbes a agua ou rampa de varadouro; parque de estacionamento destinado a
veiculos ligeiros e pesados de passageiros; uma zona destinada & manutengdo de embarcagées de
recreio, instalagGes sanitarias, entre outros.

Atendendo & descrigéo da operagdo urbanistica, sua dimenséo espacial e tipos de infra-estruturas a
construir, & expectavel que, apés a sua concretizagéo plena, se observem algumas alteragbes em
relagéo a situagdo acUstica actual, que acima se descreveu e caracterizou. A instalagdo dos
equipamentos previstos transformaré de forma significativa a zona de intervengdo, prevendo-se que
venha a constituir um pélo de atractividade de pessoas e vefculos. Deste modo, é expectavel que se
observe algum aumento dos niveis sonoros agora observados, globalmente em toda a zona abrangida
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registados séo extremamente reduzidos, caracteristicos de zonas rurais/florestais com pouca presenca

humana. Assim, tendo em conta os objectivos da operagéo urbanistica referida, é expectével que os
niveis sonoros continuem a cumprir com 0s hiveis sonoros regulamentares.

Figura 7: Esquema da area de terreno em analise com a operagéo urbanistica prevista e delimitagéo das
seis zonas de intervencgéo.

Face as actividades se encontram projectadas, associadas, essencialmente, a fungbes de indole
turistica, de alojamento e de lazer, estima-se que os niveis sonoros e os indicadores de ruido que virdo a
ser observados continuem a permitir a classificago desta zona como zona sensivel, respeitando os
limites estipulados no RGR.
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Considerando a implantagéo de novas vias de acesso secundérias (onde hoje podem existir apenas
caminhos) e o aumento do nimero de veiculos que se dirigirdo & zona da Sr® da Ribeira, é expectavel
que uma das principais fontes condicionantes do ruido ambiente exterior venha a ser o trafego
rodoviario. Contudo, os acessos serdo predominantemente locais, pelo que este aspecto nédo devera
acarretar preocupagbes significativas. Por outro lado, havera outras zonas onde se prevé que se
observem niveis sonoros mais elevados, como as que se situam nas proximidades ou que se encontrem
orientadas para a doca de recreios e/ou outras zonas onde se venham a concentrar embarcacdes de
recreio (motorizadas) em movimento. Estas zonas deverdo ser alvo de analise mais detalhada, de modo
a definir regras de operagéo e medidas mitigadoras dos efeitos do aumento dos niveis de ruido.

6 - Consideragoes finais

As medigbes acusticas, realizadas na area relativa ao Plano de Pormenor da Sr.? da Ribeira, permitiram
avaliar os indicadores de ruido em seis zonas de medigdo representativas do local. Com base nas
medicdes efectuadas, os indicadores de ruido, L, & L, foram calculados em cada uma destas zonas de
medigéo (ver Tabela 4 acima). Estes indicadores de ruido permitem afirmar que, em termos globais, as
disposicdes regulamentares para zonas sensiveis, mistas e zonas ndo classificadas, constantes do
RGR, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, sdo integralmente cumpridas na situagéo actual.

Ap0s a realizagéo da operagdo urbanistica descrita no “Plano de Pormenor da Sr.? da Ribeira”, e tendo
em conta os objectivos da operagéo urbanistica referida, é expectével que observe algum aumento dos
niveis sonoros agora observados, prevendo-se que estes continuem a cumprir com os niveis sonoros

regulamentares.

Coimbra, 26 de Novembro de 2010

Autoria técnica do relatorio:
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Ana Isabel Neves Paulo Amado Mendes
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ANEXO |

Cdpia da carta de controlo metrolégico

do equipamento de medigdo — SON02
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BOLETIM DE
VERIFICACAO NUMERO 245,70 / 09.221
PAGINA 1 de 2
ENTIDADE:
Nome ltecons - Instituto de Investigagio e Deseny. Tecneldgico em Ciéncias da Construgéo
Endereco Rua Pedro Hispano - Pélo Il da Universidade de Coimbra
3030-289 Coimbra
INSTRUMENTO DE MEDIGAO:
Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.98.3.19
Sondmetro Marca / Modelo / N° de série Briiel & Kjeer / 2260 / 2520489
Microfone Marea / Modelo / N° de série Briiel & Kjear / 4189 / 2655866
Pré-amplificador Marca / Modelo / N° de série Briiel & Kjzar { ZC 0026 f ---
Calibrador Marca / Modelo / N° de série Briel & Kjear [ 4231 1 2229892

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:
Classe | 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Tipo / Data Primeira Verificagdo ~ /  01/04/2009
Rastreabilidade Tenséo continua e alternada - NMI (Holanda)

Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de presséo sonora - Danak (Dinamarca)

Documentos de referéncia Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.
Condigbes ambientais Temp.: 219°C Hum. Rel: 52,0% Pressio atmosf.: 99,7 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sio
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigéio

Local / Data \//a:'ﬁc/d/p‘;

Qgiras, 1 de Abril de 2009

HgEitse fle eoldadura

Luls Silva

O presente Boletim de Verificagao s pode ser reproduzido no seu toto e apenas se refere ao(s) ilem{s) ensalado(s).

O equipamenio ¢ selado como consta no Despacho da apravagéo de modelo respeclivo.

A operaggio de conlrolo metrolégice efectuada & evidenciada apenas pela aposigdo no inslrumento do simbalo respectivo
como consta dos anexos da Porlaria n.® 962/80 de 9 de Satembro

labmetroiisg.pt

wwwilsogpt

Lisbon: Taguiparke 2740120 Oc'vas  Parbigal Rua da Wrante, 258+ 4415491 Grid s Poctugel

& - -
Frol, Caveen 5lva, 33 ¢ Pa
Tels: +351 21 422 BO 34781 86,80 201 Fax 4351 21 422 81 02 Tels: 40351827 471 858/50 Fac 4351 232 455 778

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.
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IS //
Laboratdrio de Metrologia
N—
BOLETIM DE
VERIFICAGAO - cont. NUMERO 245,70 / 09.221

PAGINA 2 de 2

Caracteristicas Aclisticas

Calibrador actstico CONFORME
Condigtes de referéncia CONFORME
Ponderagao em frequéncia CONFORME

Caracteristicas Eléctricas

Detector RMS CONFORME
Ponderagéo no tempo CONFORME
Indicador CONFORME
Linearidade de escala CONFORME
Detecgéo de sobrecarga CONFORME
Média no tempo CONFORME

Fsie documentn nfin node ser renroduridn, excentn intearalmenta. sam Autenzacio nor escrite de 1S0.

OM/D65.1/07

Insult:lfljg:ﬁ'n saldadura wwwi.lag.pt

tubmetraliiog.pt
e gjual — e

Lizkos: v, veeo B, 33 « Toguspark 2700120 02 a5 » Pertugal Porto: Mea da Mionts,
Tels: #3551 21 422 60 34/81 BB/B0 20 Fac +351 81 422 81 02 Tels- 4351 227 471 950,

AA16491 Grid = Portuge!
«Fac +3051287 455 778

ACU354/10
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. /
2 ’ Laboratdrio de Metrologia
"

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emisséo: 01/04/2009 Pagina 1 do 2
EQUIPAMENTO

Tipo: Senomelro Integrador

Marca: Briie! & Kjeer Despacho de aprovagae de modalo n?; 245.70.98.3.19

Modelo: 2260

N° Série: 2520489 Classe da exacliddo atribuida; 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Itecons - Instituto de Invest. e Desenv, Tecnolégico em Ciénclas da Construgio Brilel & Kjzar Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda,
Rua Pedro Hispano

Pélo Il da Universidade de Caimbra

3030-289 Coimbra

OPERAGAO EFECTUADA
Data ANOC: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
13/03/2008 18 Verificagio IEC 60804; IEC 60651 Bolelim n®245.70/ 08.173 CONFORME

(] Verificacdo Periddica

[ verificacso Extracrdinaria

[ Fittros de 1/3 de oitava
Tempe de reverberacio

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
01704 /2009 12 Verificagdo IEC 50804; IEC 60651 Holetim n® 246,70 1 09.221 CONFORME
[T] verificacgo periddica
[[J verificacsio Extraordingria
01/04 /2009 Filtros de 1/3 de oitava IEC 1260 - Classe 0 Certilicado n® CACV229/09 CONFORME
Tempo de reverberagdo

nin onde ser rearaduzidn, reeantn introraimente. <em Autarizacin nar aseritn do 1sn.

Data ANO: Documentos de referéncia Documentes de registo Resultado
[T1e Verificagdo
O Verificacdo Periddica
(| Verificagdo Extraordindria
[ Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagio

Fete dorumentn

OBSERVACOES
Cansiderada 1°. Verificagho apds alleracio de
microfone, 01/04/2009,

&
3

H
z

2’33'&1‘:‘[’3&‘.’5‘?!@“&5‘.’:“;...-_,,__,.,_.____., —_—  lebmetroWeger  wwwilsgpr

Lisbon: Av. Frof. Bavaco B, 23 » Taguepark « 8740120 O<'ras » Paitugal Patta; Fua do Mrants, 250 s 4416491 Grig » Pertug:]

Tels +351 21122 B034/0) AG/8B0 PO=Fas« 1551 21 a228102 Tels 4351237471 958/E0«Fax 4351227 455 778

O presente relatdrio ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.
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Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

(CONTINUACAO )

Pagina 2 de

2

OPERAGAO EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de regisla

Resullado

Data

LI 13 verificacdo

O Verificagio Periddica

D Verificagdo Extraordindria
[ Filtros de 1/3 de oitava
] Tempo de reverberagia

ANO;

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

D 13 Verificagdo

[ verificacéo Periddica

(] Verificagdo Extraordindria
[ Filtros de 1/3 de oltava
[] Tempo de reverberagio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de regisio

Resultado

Data

LT 12 verificagio

(| Verificacdo Periddica

O Verificagdo Extraordindria
[] Filtros de 1/3 de oitava
[C] Tempo de reverberacio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de regislo

Resultado

Data

[T1a Verificagio

[ verificacsio Periddica

[7] verificacio Extraordinaria
[ Filtros de 173 de citava
| Tempo de reverberacdo

ANO;

Documentos de referéncia

Documentos de registo

Resultado

Data

(1 12 Verificacéo

(] Verificagdo Periddica

[] verificacio Extraordinria
(] Filtres de 1/3 de citava
O Tempo de reverberagio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de regislo

Resultado

DM/DG5.1/07

fnatﬂ:lfa o e soldadura
cia

e guall

ACU354/10

[ 12 verificacio

[ Verificaso Periddica

L] Verificacéio Extraordinaria

[ Fittros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagdo

Uishox: Av. Pred. Cavico Sia, 33 + Taguspark » 2740 120 Ozfeas  Po-tugl
Tels- 4357 21 422 50 34781 B5/00 P0«Fac 1351 21423 01 02

labimetro@ing.pt

Parto: Rua do Maarte, 256+ 4415491 Grds Patugel
Te's: 4351 227 471 959/60+ Fac #3517 227 455 770

wwwlag.pt

Estr dorumento nin nade ser renrodusido, eeerntn intraralmente. sem autonizacio nar escrita dn 150

O presente relat6rio ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do /TeCons.
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ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra
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ANEXO Il

Copia do certificado de calibragéo dos filtros

do equipamento de medigdo — SON02

O presente relatério ndo pode ser repraduzido, exceplo na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
M
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UNIVERSIDADE DE COIMBRA

sa

Hac

acreditagio

" [ §
. MO0
Laboratério de Metrologia ~Colibago|

Certificado de Calibracao

electronicamente
Data  01.04.2009 Cerlificado n®.  CACV229/09 Pagina 1 de 2
i
Equipamento SONOMETRO
Marca: Britel & Kjear Ne° série: 2520489
Modelo: 2260 Aprov. Modelo: 245.70.98.3,19
Classe IEC 1260: 0
MICROFONE
Marca: Briel & Kjear N série: 2655866
Medelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Briiel & KKjaar N® série; -
Modelo: ZC 0026
CALIB. ACUSTICO
Marca: Briief & Kjeer N°série: 2229892
Modelo: 4231

Cliente

Data de
Calibragao

Condigdes
Ambientais

Procedimento

Raslreabilidade

Resultados

DM/062.1/07

"“’"'“1‘.&5‘&';’_ '_’_u,l,qaﬁ'f"‘_a_ B

e gual

ACU354/10

Mod. REACU.00.V.03.03.08

ltecons - Instituto de Investigagio e Desenv, Tecnoldgico em Ciéncias da Construgio
Rua Pedro Hispano

Pélo Il da Universidade de Coimbra

3030-289 Coimbra

01.04.2009

Temperatura: 21,9 °C  Humidade rel: 52,0 %

PO.M-DM/ACUS 05; IEC 1260

Tensdo allernada e Corrente alternada, Fluke 5790A, rastreado 4 Fluke, Kassel
(Alemanha - DKD), Fluke A40/A40A e Fluke Y5020, raslreado ao INETI (Portugal).
Tempo/Frequéncia, Hewlelt Packard 585034, rastreado ao Instituto Perlugués da
Qualidade (IPQ), Portugal.

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.
Aincerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padria multiplicada pelo

2 EA pare calibragBes, ensaies, certificacdes e inspecgdes.

ento mituo &
0 pade ser teproduzido, excents Intromiments, sam Aurarizacho nor escritn dn IS0

O IPAC ¢ signatdrio dos acardos de reconhecimy
Fate dorumento Ak

factor de expanséio k=2, o qual para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade

de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Em conformidade com os valores regulamentares

Calibrado por Validado-por,
A /

Luis Ferreira

Luis Silva

labmetro@isg.ps

Lisbon: Av. Prof. Cavaca 8o, 33« Tagueperh s 2740120 O ras s Poitugsl
Tela: 435721 422 50 34,81 B6,/80 20 Fac +551 21 422 81 02

ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

www,leg.pt

Porto; Rua da Wirsnte, RSB + 4015499 Griid « Fertuigal
Tels: 4351 227 A71 BSB/S0 ¢ Fax +351 227 455 778

O presente refatério ndo pode ser reproduzido, excepto na infegra, sem o acordo escrito do ITeCons.

NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F.+351 23979189 39 www.itecons.uc.pt e-mail: itecons@itecons.uc.pt
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Instituto de Investigacao e Desenvolvimenta

Tecnologico em Ciéncias da Construcio UNIVERSIDADE DE COIMBRA

ACU354/10

M

/l/ ac

» acreditagio

L~
e H0059
Laboratério de Metrologia - Eaum;a_ni

Continuacao de Certificado

n®.  CACV229/09 Pégina 2 de 2

DOM/D64.2/07

instit [=] Icleacl
O Runilda e soldadura

od. REACU.00.V.03.03.08

Caracterizagéo de filtros passa-handa - IEC 1260

Atenuacao relativa CONFORME
Gama linear de operagéo CONFORME
Filtro "anti-alias" CONFORME
Resposta em frequéncia CONFORME

fcaghes e inspeccdes.

0 por eseritn do 150,

0es, ensdios, certl
0. fxcentn intramlmente. som autarzac

to miituo da EA para calibrag

Fste documenta niin node ser renrdizid

O IPAC & signatiirio dos acordos de reconhecimen

Calibrado por Valid,ado'pcij

IR 7 A

Lisboa: Av. Prel. Cavaco B, 33 Teguepsrh » 2740-120 Ds'ras » Fartigs! Porto: Bua do Maiante, 258 » 1415491 Grids Poitugsd
Teli +351 21 422 00 A4/ 66/50 20sFav 4351 21 4gzg 02 Te's: 4351 827 471 858760 Fax +351 227 455 778

O presente relatdrio ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do {TeCons.

ITeCons  Rua Pedro Hispano Polo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351 239798949 F. +351 239 79 89 30 www.itecons.uc.pt e-mail: itecons@itecons.uc.pt
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N

ANEXO I

Cépia da carta de controlo metrolégico

do equipamento de medigdo — SON03

O presente relatério ndo pode ser reproduzide, excepto na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.

e R R R
Mod. REACU.00.V.03.03.08 pég. 27/35
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Instituto de Investigatdo e Desenvolvimento

Tecnaolagico em Ciéncias da Construcao

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

aprovalis
electronicamente

BOLETIM DE
VERIFICACAO

Laboratorio de Metrologia

NUMERQ 245.70 / 09.1041

ENTIDADE:

PAGINA 1 de 2

ltcons - Instituto de Investigacéo e Desenv. Tecnoldgico em Ciéncias da Construgio
Departamento de Engenharia Civil, Pélo Il da Universidade de Coimbra
Rua Luis Reis Santes - 3030-788 Coimbra

Nome
Endereco

INSTRUMENTO DE MEDIGAO:

Desp. Aprov. Modelo n.° | 245.70.98.3.19

Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série
Marca / Modelo / N° de série

Sondmetro
Microfone
Pré-amplificador

Briiel & Kjaar / 2260 / 2627606
Briiel & Kjeer / 4189 / 2625251
Briel & Kjaer / ZC 0026 / 4062

Calibrador Marca / Modelo / N° de série

Briiel & Kjeer / 4231 / 2619558

DM/055.1/07

insti
e qua

od. REACU.00.V.03.03.08

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Classe [ 1

OPERAGAO EFECTUADA:

Verificagéo Periédica [/ 29/12/2009

Tenséo continua e alternada - Lab. Metrol. Eléct. ISQ (Portugal)
Frequéncia - IPQ (Portugal)

Nivel de press&o sonora - Danak (Dinamarca)

Portaria 1069/89 de 13 de Dezembro de 1989

Proc. Interno PO.M-DM/ACUS 01 tendo por base os documentos
de referéncia Norma OIML R 88 IEC 60804 e IEC 60651.

Tipo / Data
Rastreabilidade

Documentos de referéncia

Condigdes ambientais Temp.: 22,4°C Hum.Rel: 64,7 % Pressdo atmosf.: 99,2 kPa
RESULTADO Em conformidade com os valores regulamentares
O Valor do erro de cada uma das medicdes efectuadas sio
inferiores aos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medigio
Local / Data Verjfi o]
Qeiras, 29 de Dezembro de 2009

Luis Silva

O presente Boletim de Verificagdo s6 pode ser reproduzido no seu fodo e apenas se refere ao(s) item(s) ensaiado(s).

O equipamento é selado como consta no Despacho de aprovagio de modelo respectivo.

A operagéo de controlo metrolégico efectuada é evidenciada apenas pela aposigéo no instrumento do simbolo respectivo
como consta dos anexos da Portaria n.° 862/90 de 9 de Setembro

www.isg.pt

el'lﬁ-?-ﬁ-u soldadura labmetro@isqg.pt

Parto: Rua do Mirante, 258 « 4415491 Griid » Fortugsl

Lisbop: &y Prof Govace Séva. 33 « Taguspark « 2740-120 [Oiras » Poruigol &
Tels: 4351 227 471 868/50 « Fex: +351 227 455778

Tels: #3517 21 428 50 34/81 86/90 20+ Fax +351 21 422 B1 02

O presente relatdrio ndo pode ser reproduzido, excepfo na infegra, sem o acordo escrito do ITeCons.

ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo li da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648

Este documento n&o pode ser reproduzido, excepto integralmente, sem autorizaco por escrite do 1SQ.

T.+351 239798949 F.+35123979 8939 wwwi.itecons,.ucpt e-mail: itecons@itecons.uc.pt
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DM/065 107

Instituto de Investigacio e Desenvolvimento

Tecnolagico em Ciéncias da Construcdo

BOLETIM DE
VERIFICAGAO - cont.

UNIVERSIDADE DE CoiMBRA

N~

Laboratério de Metrolagia

NUMERO 245.70 / 09.1041

Caracteristicas Actisticas

Calibrador acuistico
Condigbes de referéncia
Ponderacédo em frequéncia

Caracteristicas Eléctricas

Detector RMS
Ponderagéo no tempo
Indicador

Linearidade de escala
Detecgéo de sobrecarga
Média no tempo

instituto de soldadura
a g

ACU354/10

Mod. REACU.00.V.03.03.08

PAGINA 2 de 2

CONFORME
CONFORME
CONFORME
g
!
CONFORME 2
CONFORME §
CONFORME 3
CONFORME §
CONFORME g
CONFORME %
.g
H
5
¥
labmetroBiseg.pt WWW.IEQ.pt

Uisbaa: w Prot Gavaco Sha, AR Taguepark e 2740920 fleiros » Fartupz|
Tals +351 21422 90 34/01 85,90 20+ Fax +351 21427 81 02

Porto: Fu2 do Mrante 258+ 4415481 Gy » Sorcugal
Tels:+351 P27 471 958,/50 Fux +351 227 455 778

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

ITeCons Rua Pedro Hispano Pdlo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F. +351 239 7989 39 www.itecons.uc.pt e-mall: Itecons@itecons.uc.pt
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A

VI~

Laboratdric de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

Data de emiss&o: 29712/ 2009 Pagina 1 de 2
EQUIPAMENTO

Tipo: Sonémetro Integrador

Marca: Britel & Kjeer Despacho de aprovag#io de modelo n®: 24570.98.3.19

Modelo: 2260

Ne° Série: 2627606 Classe de exactiddo atribuida: 1
ENTIDADE UTILIZADORA FABRICANTE / IMPORTADOR

Itcons - Instituto de Invest. e Deseny, Tecnoldgico em Ciéncias da Construgio Britel & Kjeer Ibérica - Sucursal em Portugal, Lda.
Departamente de Engenharia Civil, Pélo Il da Universidade de Coimbra

Rua Luis Reis Santos

3030-788 Coimbra

OPERAGAO EFECTUADA
Data ANO: 2008 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
19103 /2008 12 Verificagio IEC 60804; IEC 60651 Boletim n® 245.70 / 08.184 CONFORME

[ verificacso Periddica

O Verificagéio Extraordindria

[ Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagdo

Data ANO: 2009 Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
L] 12 verificagéio
29/12 /2009 Verificacdo Periddica IEC 60804, IEC 60651 Boletim n®245.70 / 09.1041 CONFORME

(] Verificagdo Extraordindria
(] Fittros de 1/3 de citava
Tempo de reverberacdo

Data ANO: Documentos de referéncia Documentos de registo Resultado
[ 12 verificaciio
[ verificacsa Periddica
O Verificagdo Extraordindria
L] Filtros de 1/3 de oitava
1 Tempo de reverberagio

Este documento n&o pode ser reproduzido, excepte intagralmente, sem euterizagdo por escrito do 18q.

OBSERVACOES
8
i
3
B
]
instituto de spoldadura labmetro@isq.pt wWww.isa.pt
e qual'lﬁa:fle il
Lisbon: . Prof Cavoco Siva, A3 » Taguspark = 2740120 Mrirns + Paruigat Porto: Fua do Mirarte, 258+ 4415-481 Gri * Portugal
Teis. +851 21 422 80 34,/81 86/90 B0+ Fax +35127 422 81 (2 Tels; 4351 227 471 B58,/50 - Fax. +351 227 455 778

ACU354/10

O presente relatério ndo pode ser reproduzide, excepto na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.
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DM/05S5.1/07

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

/.~

Laboratério de Metrologia

CARTA DE CONTROLO
METROLOGICO

[CONTINUACAO)

Pégina 2 de 2

OPERAGAQ EFECTUADA

Data

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[ 18 VerificagZo

[ Verificagéio Periédica

D Verificagdo Extraordindria
[ Filtros de 173 de oitava
[ Tempo de reverberagdo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[T 12 verificagio

[} verificagéio Periédica

[ verificagdio Extraordinaria
[ ] Filtros de 1/3 de oitava
[_] Tempo de reverberaggo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

L] 12 Verificagdo

[] verificagiio Periddica

[7] verificacsio Extraordindria
] Filtras de 1/3 de citava

[ ] Tempo de reverberagéio

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

|| 12 Verificagsio

| Verificagdo Periddica

D Verificagdo Extraordinéria

[] Filtros de 1/3 de oitava
Tempo de reverberagéo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

Data

[_] 1a verificaggo

[ verificagéio Periédica

] Verificagdo Extraordinaria
D Filtros de 1/3 de oitava
[7] Tempo de reverberagzo

ANO:

Documentos de referéncia

Documentos de registo Resultado

[ 18 Verificagao

[] verificacio Periédica

1 verificagaa Extraordindria
[ Filros de 1/3 de oitava
[] Tempo de reverberaggo
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Tecnolégico em Ciéncias da Construcio

Instituto de Investigagio e Desenvolvimento

IR

acreditagdo

.~

£ . | M0O!
LabMetro Onli Laboratdrio de Metrologia | Cailhraq::_‘
Date: 2010.04%18
16:41:37 408:00

Reason: Dogumento

El rovado_1

Certificado de Calibraca&o

electronicamente

Data de Emisséo 2010-01-15 Certificado n°, CACV50/10 Pagina 1 de 2
Equipamento SONOMETRO
Marca: Briel & Kjeer N série: 2627606
Modelo: 2260 Aprov. Modelo: 245.70.98.3.19
Classe IEC 1260: 0
MICROFONE
Marca: Brilel & Kjeer N® série: 2625251
Modelo: 4189
PRE-AMPLIFICADOR
Marca: Brtiel & Kjear N° série: 4062
Modelo: ZC 0026

Cliente
Rua Luis Reis Santos
3030-788 Coimbra
Data de 2010-01-15
Calibragéo
Condigbes Temperatura: 22,6 °C
Ambientais

Procedimento
Local do Servigo

Rastreabilidade

Estado
do equipamento

Resultados

Itcons - Instituto de Investigacio e Desenv, Tecnoldgico em Ciéncias da Construgio
Departamento de Engenharia Civil, Pélo Il da Universidade de Coimbra

PO.M-DM/ACUS 05 tendo por base os documentos de referéncia Norma |EC 1260.
Laboratério de Calibragéo em Metrologia Electro-Fisica Oeiras

Tens#o alternada e Corrente alternada, Fluke 5790, rastreado & Fluke, Kassel
(Alemanha - DKD), Fluke A40/A40A e Fluke Y5020, rastreado ao INETI (Portugal).
Tempo/Frequéncia, Hewlett Packard 585034, rastreado ao Instituto Portugués da
Qualidade (IPQ), Portugal,

Nao foram identificados aspectos relevantes que afectassem os resultados.

para calibracdes, ensaios, certificages e inspecgdes.

de ser reproduzido, excepto integralmente, sem auterizagdo por escrito do I1SQ.

Humidade rel.: 54,0 %

ste documento nda pu

© IPAC & signatdrio dos acordos de reconhecimentn mutuo da EA
-

Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

Alncerteza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrao multiplicada pelo
factor de expanséo k=2, o qual para uma distribuigéo normal corresponde a uma probabilidade
de, aproximadamente, 95%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02.

Nota: Em conformidade com os valores regulamentares

Calibrado por

DM/064, 1707

Luis Silva

instituto de soldadura

lidagao

www.isg.pt

Isbmetro@isg.pt

Lisboa: Av. Frof, Govaen Sive,
Tels: ~351 21 422 80 34/81 H6/90 20+ Fex +351 21 422 81 02
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Certificado de Calibracao

Certificado n°. CACV50/10

Pagina 2 de 2

DM/0GH.1/07

Caracterizagao de filtros passa-banda - IEC 1260
Atenuacéo relativa
Gama linear de operacéo

Filtro "anti-alias"
Resposta em frequéncia

Calibrado por

Lufs Silva
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Relatério de Ensaio V/
Relatdrio n° ACU 348/10 Data: 28-10-2010
Dados relativos ao Requerente:
Nome: Camara Municipal de Santa Comba Dao
Enderego:  Largo do Municipio, n.? 13; 3440-337 Santa Comba Ddo
Contacto: Fax, 232 880 501 Tel. 232 880 500 e-mail: _geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: [TeCons - Instituto de Investigago e Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncias da Construgéo
Enderego:  |TeCons, Rua Pedro Hispano, Pdlo Il da Universidade de Coimbra, 3030-289 Goimbra

Informagdes relativas ao ensaio realizado:
Ensaio: Medigéo de ruido ambiente ~ Exposicéo exterior (Ref. SACU.MED.02)

Normas e legislagio aplicavel; NP 1730-2; Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnico que realizou o ensaio: A. Neves / A. Nossa Técnico que elaborou o relatério;  Ana Neves / Paulo A. Mendes

Identificagdo e descrigdo do local onde se realizou o ensaio:

Enderego:  Sr.?da Ribeira - Santa Comba Do
Descrigdo: Area de medigao situada na zona Sul da Sr.2 da Ribeira, na proximidade da zona de arvoredo existente na praia fluvial
(identificada como Z1 no esquema da pégina 2).

Equipamento de ensaio:

- Sonémetros integradores do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer", SON02 e SONO3 (Boletins de verificagdo do
1SQ n° 245.70/09.221 e n° 245.70/09.1041, e certificados de calibragao do 1SQ n.° CACV 229/09 e n.° CACV 50/ 10); - Calibradores de
sonometro, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer'; Termohigrometros THRO3 e THRO4: Termoanemémetro TANO3.

Breve descrigdo do procedimento de ensaio:

O presente relatorio pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado. Para o efeito, foram realizados varios conjuntos de
medicbes, em dias distintos, de forma a recolher informagéo suficiente para caracterizar o nivel sonoro correspondente ao ruido ambiente ao
longo de um ano. As medictes foram efectuadas em varios pontos distribuidos pela area a analisar. A escolha dos pontos de medigéo foi
efectuada de forma a obter resultados representativos das condicies de ruido ambiente do local. Em cada ponto, foi realizada uma medigéo com
a durag&o de 10 minutos, com o sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagao "A". Para
cada ponto, registou o pardmetro LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A",

Notas: O presente relatorio ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 1/2

Mod. SACU.MED.02.RE.V4.05.08
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Esquema do local, com indicagéo dos pontos de medigéo:

)

RioMendego -

Resultados registados (em dB(A)):

Periodo diurno Periodo do entardecer Pericdo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Data 29-10-2009 | 04-12-2009 - - 22-09-2010 = = - 22-09-2010 - - -
Hora 11:30 14:00 - = 22:30 s - = 23:05 = w -
Temp. (°C) 235 126 “ = 192 - - - 18.7 - - -
HR. (%) 49.4 704 - - 705 % = = 734 - - s
LAeq (ponto 1) 363 288 - - 312 - = = 319 - = =
LAeq (ponto 2) 327 29 - = 29.3 - - - 313 - - =
LAeq (ponto 3) 285 295 “ = 294 A = = 30.4 - - -
LAeq (ponto 4) - - - - . _ . - _ B = .
LAeq (ponto 5) = a = - . - - . - o s =
LAeq (ponto 6) — i i - i = - - - - - ”
GLOBAL 336 291 - - 30.1 - - - 3.2 - - -

Indicadores de ruido (em dB(A)): Ly4=31.9 L= 301 L= 31.2 Lgen= 37.5

Observagoes:
Na zona assinalada como Z1 no esquema acima apresentado, nao foi possivel identificar a fonte de ruido predominante. As medicdes foram

realizadas de forma a fotalizar a recolha de amostras ao longo de, pelo menos, um dia, uma vez que a situagdo nao apresenta caracteristicas de
sazonalidade e que os niveis sonoros obtidos na 12 recolha séa inferiores em, pelo menos, 10 dB(A) aos valores limite regulamentares (zona ndo
classificada).

—— - i

- . f | —ims
Responsabilidade técnica; ey Prnneds Mg A Direcgo:
{Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnico e Cientifico) | X

Notas: O presente relatorio n&o pode ser reproduzido, excepto na fntegra, sem o acordo escrito do [TeCons.
Os resullados referem-se apenas aos ilens ensaiados.
Mod. SACUMED.02.RE.V4,05.08

ITeCons  Rua Pedro Hispano Polo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F. +351 23979 89 39 www.itecons.uc.pt  e-mail: itecons@itecons.uc.pt



ACU349/10

|:.... IT.C o - | IKAC

i ¥

Ly T

R
Instituto de Investigacao e Desenvolvimento [ L0446
Tecnolégico em Ciéncias da Construcao UNIVERSIDADE D COTNMBRA | Ensaios |

A\
Relatério de Ensaio ¥

Relatério n® ACU 349/10 Data: 28-10-2010

Dados relativos ao Requerente:
Nome: Cémara Municipal de Santa Comba Dao
Enderego:  Largo do Municipio, n. 13; 3440-337 Santa Comba Do

Contacto: Fax. 232 880 501 Tel. 232 880 500 e-mail: __geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: ITeCons - Instituto de Investigagio e Desenvolvimento Tecnoldgico em Ciéncias da Construgéo
Enderego:  [TeCons, Rua Pedro Hispano, Pélo Il da Universidade de Coimbra, 3030-289 Coimbra

Informagdes relativas ao ensaio realizado:
Ensaio: Medicéo de ruido ambiente - Exposigio exterior (Ref, SACU.MED.02)

Normas e legislagéo aplicavel; NP 1730-2; Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnico que realizou o ensaio: A. Neves / A. Nossa_Técnico que elaborou o relatério:  Ana Neves / Paulo A, Mendes

Identificagéo e descrigio do local onde se realizou o ensaio:
Enderego:  Sr.2 da Ribeira - Santa Comba Do

Descrigdo:  Area de medigo situada na zona Sul da Sr.2 da Ribeira, na proximidade do bar e do restaurante existentes na praia
fluvial (identificada como Z2 no esquema da pagina 2).

Equipamento de ensaio:

- Sondmetros integradores do tipo 2260, com microfane do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer’, SON02 e SONO3 (Boletins de verificagao do
ISQ n° 245.70/09.221 e n° 245.70/09.1041, e certificados de calibragdo do 1SQ n.® CACV 229/09 e n.° CACV 50/10); - Calibradores de
sonometro, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer”; Termohigrometros THR03, THRO4 e THROS; Termoanemometros TANOZ2 e TANO3.

Breve descrigdo do procedimento de ensaio:

O presente relatorio pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado. Para o efeito, foram realizados varios conjuntos de
medigbes, em dias distintos, de forma a recolher informagéo suficiente para caracterizar o nivel sonoro correspondente ao ruido ambiente ao
longo de um ano. As medigdes foram efectuadas em varios pontos distribuidos pela area a analisar. A escolha dos pontos de medigéo foi
efectuada de forma a obter resultados representativos das condi¢des de ruido ambiente do local. Em cada ponto, foi realizada uma medicdo com
a duragéo de 10 minutos, com o sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagao "A". Para
cada ponto, registou o parametro LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A",

Notas: O presente relatério nao pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 1/2

Mod. SACUMED.02.RE.V4.05.08
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NIPC: 507 487 648 T, 4351239798949 F.+351 239 79 89 39 vawwitecons.uc.pt  e-mail: itecons@itecons.ue. pd



ACU349/10

e

-l [T-C
Ao reditacdo
i Acreditagac
Instituto de Investigacao e Desenvolvimento L0446 |
Teenologico em Clénclas da Construgio UNIVERSIDADE DE COTMBRA Ensajas|

Esquema do local, com indicagéo dos pontos de medigio:

Rio Mondego -Albu

da Aguieira

Resultados registados (em dB(A)):

Periodo diurno Perfodo do entardecer Periodo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Data 29-10-2009 | 04-12-2009 - - 25-01-2010 - - - 22-08-2010 - - -
Hora 11:35 14:50 H - 20:50 - = = 23:40 - - =
Temp. (°C) 25.7 123 - - 83 - - " 16.3 - = =
HR. (%) 495 68.8 - - 72 - - - 874 - - -
LAeq (ponto 1) 417 309 - - 349 - = = 34.2 = = -
LAeq (ponto 2) 31 397 - - 352 - - - 349 - - -
LAeq (ponto 3) 426 366 - = 343 = & - 336 = - -
LAeq (ponto 4) 294 346 - - . - - - 286 - e -
LAeg (ponto 5) . - o i - _ - = 28.4 i 2 —
LAeq (ponto 6) - - ” w = = - - 27.0 - I a
GLOBAL 39.4 36.5 - - 34.8 - - = 32.2 - - -

Indicadores de ruido (em dB(A)): Lg= 38.2 L= 348 L= 32.2 Lger= 40.2

Observagoes:

Na zona identificada como Z2 no esquema acima apresentado, néo foi possivel identificar a fonte de ruido predominante, Por vezes, & perceptivel o
ruido proveniente do IP3. O trafega local & muito reduzido. As mediges foram realizadas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de,
pelo menos, um dia, uma vez que a situacao ndo apresenta caracteristicas de sazonalidade & que 0s niveis sonoros obtidos na 12 recolha sdo
inferiores em, pelo menos, 10 dB(A) aos valores limite regulamentares (zona n3o classificada).

(Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnico e Cientifico)

Responsahilidade técnica: EA Apasdk Mg ' ADireecao: P, [/ A Q’F@‘ - lfﬂ

Notas: O presente relatorio née pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons. |
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 2/2
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Relatorio de Ensaio /5
Relatdrio n° ACU 350/10 Data: 28-10-2010
Dados relativos ao Requerente:
Nome: Cémara Municipal de Santa Comba Déo
Endereco:  Largo do Municipio, n.° 13; 3440-337 Santa Comba Do
Contacto: Fax. 232 880 501 Tel, 232 880 500 e-mail: _geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: [TeCons - Instituto de Investigagdo e Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncias da Construgao
Enderego:  |TeCons, Rua Pedro Hispano, Pélo Il da Universidade de Coimbra, 3030-289 Coimbra

Informagdes relativas ao ensaio realizado:
Ensaio: Medigéo de ruido ambiente - Exposigio exterior (Ref. SACU.MED.02)
Normas e legislagéo aplicavel; NP 1730-2; Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnico que realizou o ensaio: A. Neves | A. Nossa_ Técnico que elaborou o relatdrio:  Ana Neves / Paulo A, Mendes

Identificagdo e descrigéio do local onde se realizou o ensaio:

Enderego:  Sr2 da Ribeira - Santa Comba Déo
Descrigdo: Area de medigdo situada na zona central da Sr.? da Ribeira, nas imediagBes da igreja existente no local
(identificada como Z3 no esquema da pagina 2).

Equipamento de ensaio:

- Sonémetros integradores do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer", SON02 e SONO3 (Boletins de verificagdo do
ISQ n® 245.70/09.221 e n° 245.70/09.1041, e cerfificados de calibragdo do 1SQ n.° CACV 229/09 & n.° CACV 50/10); - Calibradores de
sonomefro, do fipo 4231, da marca "Bruel & Kjaer”: Termohigrometros THRO3, THR04 e THRO5; Termoanemémetros TANO2 e TANOS.

Breve descricdo do procedimento de ensaio:

O presente relatorio pretende caraterizar o ruido ambiente no local acima identificado. Para o efeito, foram realizados varios conjuntos de
medigbes, em dias distintos, de forma a recolher informagao suficiente para caracterizar o nivel sonoro correspondente ao ruido ambiente ao
longo de um ano. As medigdes foram efectuadas em varios pontos distribuidos pela area a analisar. A escolha dos pontos de medigao foi
efectuada de forma a obter resultados representativos das condi¢des de ruido ambiente do local. Em cada ponto, foi realizada uma medicdo com
a duragao de 10 minutos, com o sondmetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagdo "A". Para
cada ponto, registou o pardmetro LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A".

Notas: O presente relatorio nao pode ser reproduzido, exceplo na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados, pag. 1/2

Mod. SACU.MED.02.RE.V4.05.08
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Esquema do local, com indicagéo dos pontos de medigéo:
“Rio Mondego -/Alb
darAguieira
Resultados registados (em dB(A)):
Periedo diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Data 29-10-2009 | 10-12-2009 | 11-03-2010 - 25-01-2010 - - - 25-01-2010 - -
Hora 13:20 15:10 15:30 - 20:30 - . 23:05 - 5 -
Temp. {°C) 24.8 17.9 19.8 = 16 - - - 0 . = -
HR. (%) 483 57.3 211 - 78.8 -~ 4 - 88.7 - - -
LAeq (ponto 1) 327 295 38.1 - 396 - = - 7.1 - - -
LAeq (ponlo 2) 40.7 315 335 = 37.6 - - - 334 ” . =
LAeq (porto 3) 405 295 38.7 = 354 = & % 359 - - -
LAeq (ponto 4) 414 ” 35.1 - - - - - - - -
LAeq (ponto 5) - a i - - . . . - . i "
LAeq (ponto 6) - - . _ - = N - ~ _ ~ _
GLOBAL 39.8 30.3 37.2 - 37.9 - - - 357 w - -
Indicadores de ruido (em dB(A)): Lg= 37.3 L= 379 L,= 357 Lyen= 42.5

Observagées:

Na zona identificada como Z3 no esquema acima apresentado, no foi possivel identificar a fonte de ruido predominante. Por vezes, & perceptivel
ruido proveniente do IP3. O trafego local & muito reduzido. As medigdes foram realizadas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de,
pelo menos, um dia, uma vez que a situagao néo apresenta caracteristicas de sazonalidade e que os niveis sonoros obtldos na 1a recolha séo

inferiares em, pelo menos, 10 dB(A) aos valores limite regulamentares (zona nao classificada). T

o

Responsabilidade técnica:

-
L Aol Mowty

1

A Direcga

(Paulo Amado Mendes, Supervisor Tecnico e Cientifico)

Notas: O presente relatbrio nfo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons. |
Os resultados referem-se apenas aos ilens ensaiados.
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Relatorio de Ensaio A

Relatorio n° ACU 351/10 Data: 28-10-2010

Dados relativos ao Requerente:

Nome: Camara Municipal de Santa Comba Dao
Enderego:  Largo do Municipio, n.? 13; 3440-337 Santa Comba Do

Contacto: Fax. 232 880 501 Tel. 232 880 500 e-mail: __geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: ITeCons - Instituto de Investigagao e Desenvolvimento Tecnoldgico em Ciéncias da Construgéo
Enderego:  [TeCons, Rua Pedro Hispano, Pélo Il da Universidade de Coimbra, 3030-289 Coimbra

Informagdes relativas ao ensaio realizado:
Ensaio: Medicao de ruido ambiente - Exposicdo exterior (Ref. SACU.MED.02)

Normas e legislagdo aplicavel: NP 1730-2; Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnico que realizou o ensaio; Ana Neves Técnico que elaborou o relatério:  Ana Neves / Paulo A. Mendes

Identificacdo e descrigédo do local onde se realizou o ensaio:

Enderego:  Sr?da Ribeira - Santa Comba Do
Descrigdo: Area de medico situada na zona central da Sr.2 da Ribeira, numa zona de pinhal e eucaliptal, nas imediagdes da
Estrada Sr.? da Ribeira (identificada como Z4 no esquema da pagina 2).

Equipamento de ensaio:

- Sondmetros integradores do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer", SON02 e SONO3 (Boletins de verificagzo do
1SQ n®245.70/09.221 e n° 245.70/09.1041, e certificados de calibragéo do ISQ n.° CACV 229/09 e n.® CACV 50/10); - Calibradores de
sonoémetro, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer"; Termohigrometros THR03 e THR04; Termoanemometros TANO2 e TANO3,

Breve descrigao do procedimento de ensaio:

O presente relatorio pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado. Para o efeito, foram realizados vérios conjuntos de
medigdes, em dias distintos, de forma a recolher informagao suficiente para caracterizar o nivel sonoro correspondente ao ruido ambiente ao
longo de um ano. As medigdes foram efectuadas em varios pontos distribuidos pela érea a analisar. A escolha dos pontos de medigao foi
efectuada de forma a obter resultados representativos das condices de ruido ambiente do local. Em cada ponto, foi realizada uma medigao com
a duragéo de 10 minutos, com o sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagao "A". Para
cada ponto, registou o par&metro LAeq (dB{A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A",

Notas: O presente relatorio ndo pode ser reproduzido, exceplo na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 1/2
Mod. SACU.MED.02.RE.V4.05.08
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Esquema do local, com indicagéio dos pontos de medigéo:
it )

Rig Mondego -Albuf®

da Aguieira

Resultados registados (em dB(A)):

Perfodo diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno

Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Data 29-10-2009 | 04-12-2009 - - 20-01-2010 - - - 20-01-2010 - - 2
Hora 14:45 11:55 - - 22:20 - - - 23:00 - - -
Temp. (°C) 246 11 “ = 95 is - = 9.3 w = -
H.R. (%) 56.8 745 - - 64.2 -~ = - 65.5 S & 3
LAeq{ponto 1) | 398 328 o - 284 -~ - - 347 - 2 w
LAeq (ponto 2) 5.8 315 - = 30 i = - 353 - - -
LAeq (ponto3) | 357 36.1 - = 32.2 " = = 337 - = -
LAeq (ponto 4) i - - - - - - - - a = -
LAeq {ponto 5) - . a2 “ = - B - ~ - ~ ~
LAeq (ponto 6) - - - - w = - i % & - -
GLOBAL 374 33.9 - - 30.5 - - - 34.6 - - -

Indicadores de ruido (em dB(A)): L= 36.0 L= 30.5 Ly= 34.6 Lgen= 40.9

Observagdes:

Na zona identificada como Z4 no esquema acima apresentado, nao foi possivel identificar a fonte de ruido predominante. O trafego local & diminuto.
As medigbes foram realizadas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de, pelo menos, um dia, uma vez que a situagdo néio apresenta
caracteristicas de sazonalidade e que os niveis sonoros obtidos na 12 recolha s#o inferiores em, pelo menos, 10 dB(A) aos valores limite
regulamentares (zona néo classificada),

Responsabilidade técnica; NS Arad A A Direcgao:
(Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnico e Cientifica) |

Notas: O presente relattrio nao pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCans.

Os resultados referem-se apenas aos ilens ensaiados. ) i pag. 2/2
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Relatério de Ensaio A
Relatério n° ACU 352/10 Data: 28-10-2010
Dados relativos ao Requerente:
Nome: Céamara Municipal de Santa Comba Dao
Enderego:  Largo do Municipio, n.” 13; 3440-337 Santa Comba Déo
Contacto: Fax. 232 880 501 Tel. 232 880 500 e-mail: geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: [TeCons - Instituto de Investigagéo e Desenvolvimento Tecnolbgico em Ciéncias da Construgéo
Enderego:  [TeCons, Rua Pedro Hispano, Polo |l da Universidade de Coimbra, 3030-289 Coimbra

Informagédes relativas ao ensaio realizado:
Ensaio: Medigao de ruido ambiente - Exposigdo exterior (Ref. SACU.MED.02)

Normas e legislacéo aplicavel: NP 1730-2; Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnico que realizou o ensaio: A. Neves / A. Nossa Técnico que elaborou o relatério:  Ana Neves / Paulo A. Mendes

ldentificacéo e descrigdo do local onde se realizou o ensaio:

Enderego:  Sr.? da Ribeira - Santa Comba Do

Descrigdo: Area de medigdo situada na zona central da Sr.% da Ribeira, na clareira de uma zona de pinhal e eucaliptal, nas
imediagbes da Estrada Sr.* da Ribeira (identificada como Z5 no esquema da pagina 2).

Equipamento de ensaio:
- Sondmetros integradores do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer”, SON02 e SON03 (Boletins de verificagdo do

1SQ n® 245.70/09.221 e n° 245.70/09.1041, e certificados de calibragao do 1SQ n.° CACV 229/09 e n.° CACV 50/10); - Calibradores de
sondmetro, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer”; Termohigrémetros THR03 e THR04: Termoanemometra TANO3,

Breve descri¢do do procedimento de ensaio:

O presente relatorio pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado. Para o efeito, foram realizados varios conjuntos de
medigbes, em dias distintos, de forma a recolher informagao suficiente para caracterizar o nivel sonoro correspondente ao ruido ambiente ao
longo de um ano. As medigdes foram efectuadas em varios pontos distribuidos pela area a analisar. A escolha dos pontos de medigo foi
efectuada de forma a obter resultados representativos das condices de ruido ambiente do local. Em cada ponto, foi realizada uma medicao com
a duraggo de 10 minutos, com o sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagéo "A". Para
cada ponto, registou o parametro LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A".

Notas: O presente relatorio ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 1/2
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Esquema do local, com indicagdo dos pontos de medigéo:
Rio Mondego -Albu ..
daAguieira
Resultados registados {(em dB(A)):
Perfodo diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12
Data 29-10-2009 | 04-12-2009 - 20-01-2010 = - - 20-01-2010 - - -
Hora 15:00 11:10 - = 21:40 = - - 23:40 - - =
Temp. (°C) 245 93 - = 85 - - - 6.9 - - -
H.R. (%) 559 776 - - 75 - - 66.7 - - =
LAeq (ponto 1) 36.7 293 5= - 316 - = 2 313 - - =
LAeq (ponto 2) 374 293 - = 30.8 - - . 319 : . -
LAeq (ponto 3) 38 364 - - 28.1 - - - 272 - = i
LAeq (ponto 4) = 30.8 2 - - s = - - - =
LAeq (ponto 5) - - - & - . a - = . -
LAeq (ponto 6) = - . - - - - . _ B i _
GLOBAL 374 32.6 - - 304 - - - 30.6 - - -
Indicadores de ruido (em dB(A)): Ls= 35.6 L= 30.4 L,= 30.6 Lgen= 37.9

Observagées:

Na zona identificada como Z5 no esquema acima apresentado, nao foi possivel identificar a
ruido proveniente do IP3, O trafego local & muito reduzido. As medigdes foram realizadas d
pelo menos, um dia, uma vez que a situagdo ndo apresenta caracteristicas de sazonalidad

inferiores em, pelo menos, 10 dB(A)

aos valores limite regulamentares (zona néo classif icada).

fonte de ruide predominante, Por vezes, & perceptivel o
e forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de,
e e que 0s niveis sonoros obtidos na 1a recolha 580

Responsabilidade técnica:

Notas: O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na fntegra, sem o acordo escrito do ITeCons.

"\
A b Mot

Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados.

{Paulo Amadu Mendes, Supervisor Técnico e Cienlifico)

A Di;ecgéo

”ﬁmﬂ

pag. 2/2

Mod. SACUMED.02.RE.V4.05.08

ITeCons  Rua Pedro Hispano

NIPC:

507 487 648 T. +351 239 79 89 49

Pélo Il da Universidade de Coimbra

F. +351 239 79 89 39

3030-289 Coimbra

www.itecons.uc.pt  e-mail: itecons@itecons.uc.pt



ACU353/10

B } |
. . .y @ c - il
A Acreditacdo
, i b -
J Instituto de Investigagao ¢ Desenvolvimento | L0446
Tecnolagico em Ciéncias da Construcao UNIVERSIDADE DI COINBRA | E’nsaios!

Relatério de Ensaio

A

Relatdrio n° ACU 353/10 Data: 28-10-2010

Dados relativos ao Requerente:

Nome: Camara Municipal de Santa Comba Do
Enderego:  Largo do Municipio, n.2 13; 3440-337 Santa Comba Dio

Contacto: Fax. 232 880 501 Tel. 232 880 500 e-mail: gera!@cm-santacombadao.gt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: [TeCons - Instituto de Investigag&o e Desenvolvimento Tecnologico em Ciéncias da Construgao
Endereco: |TeCons, Rua Pedro Hispano, Pélo Il da Universidade de Coimbra, 3030-288 Coimbra

Informagdes relativas ao ensaio realizado:
Ensaio:  Medigéo de ruido ambiente - Exposigao exterior (Ref. SACU.MED.02)

Normas e legislagéio aplicavel: NP 1730-2; Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnico que realizou o ensaio: Ana Neves Técnico que elaborou o relatério:  Ana Neves/ Paulo A, Mendes

Identificacéo e descrigio do local onde se realizou o ensaio:
Enderego:  Sr? da Ribeira - Santa Comba Dao

Descricdo: Area de medicéo situada na zona Norte da Sr.? da Ribeira, numa zona de pinhal e eucaliptal
(identificada coma Z6 no esquema da pagina 2).

Equipamento de ensaio:

- Sonémetros integradores do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer’, SON02 e SON03 (Boletins de verificagéo do
ISQ n® 245.70/09.221 e n° 245.70/09.1041, e certificados de calibragéo do ISQ n.° CACV 229/09 e n.° CACV 50/10); - Calibradores de
sonometro, do tipo 4231, da marca ‘Bruel & Kjaer’; Termohigrometros THRO3 & THRO4: Termoanemometros TANOZ e TANO3.

Breve descrigédo do procedimento de ensaio:

O presente relatorio pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado. Para o efeito, foram realizados vérios conjuntos de
medigbes, em dias distintos, de forma a recolher informagao suficiente para caracterizar o nivel sonoro correspondente ao ruido ambiente ao
longo de um ano. As medigdes foram efectuadas em varios pontos distribuidos pela area a analisar. A escolha dos pontos de medigo foi
efectuada de forma a obter resultados representativos das condigiies de ruido ambiente do local. Em cada ponto, foi realizada uma medicio com
a duragao de 10 minutos, com o sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderacio "A". Para
cada ponto, registou o parametro LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A".

Notas: O presente relatorio ndo pode ser reproduzido, excepio na integra, sem o acordo escrito do [TeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 1/2
Mod. SACU.MED.02.RE.V4.05.08
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Esquema do local, com indicagéo dos pontos de medigio:
g )"
Rio Mandego -Albufd i
da Aguieira
Resultados registados (em dB(A)):
Periodo diurno Periodo do entardecer Periodo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Dala 29-10-2009 | 11-03-2010 - - 20-01-2010 - - 21-01-2010 - - -
Hora 13:35 15:35 - - 20:42 - - 0:30 - - -
Temp. (‘C} 254 176 = & 8 - - 5.8 -

H.R. (%) 48.1 20.3 - - 76.4 - - - 69.6 - - =
LAeq (ponto 1) 32.8 39 - - 32.1 - = 5 293 - s =
LAeq (ponto 2) 36.3 355 - - 30.8 - - 28.6 - - -

LAeq (ponto 3) 34 40.1 - - 352 e - - 28 - - -
LAeq (ponto 4) - U1 - - . - . - . i £ o
LAeq (ponto 5) i 5 % - - -~ . - - P i
LAeq (ponto B) - - " s " o = " _ B B ~
GLOBAL 34.6 37.8 - - 331 - - - 28.7 - v -
Indicadores de ruido (em dB(A)): Lg= 36.5 L= 331 L= 28.7 Lgen= 37.6

Observagoes:

Na zona identificada como Z6 no esquema acima apresentado, néo fol possivel identificar a fonte de ruido predominante. Por vezes, & percaptivel o
ruido proveniente do IP3. O tréfego local & muito reduzido. As medigdes foram realizadas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de,
pelo menos, um dia, uma vez que a situagdo néo apresenta caracteristicas de sazonalidade e que os niveis sonoros obtidos na 12 recolha séo
inferiores em, pelo menos, 10 dB(A) aos valores limite regutamentares (zona néo classificada).

Responsahilidade técnica:

Fal
;J{ ) r YT .-ts ﬂ_/\‘.'\ Ly b

(Paulo Amado Mendes, Supervisor Técnico e Cientifica)

A Direcgdio:

Notas: O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons. |
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados, |
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