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Relatorio

Analise do ruido ambiente na area do “Plano de Pormenor da Sr.2 da Ribeira”, em
Santa Comba Dao - Relatorio Complementar

1 - Enquadramento e ambito do presente relatério

O presente relatério visa a apresentagdo de informagGes e esclarecimentos complementares ao relatério
emitido pelo ITeCons com a referéncia ACU354/10, datado de 26 de Novembro de 2010, por solicitagio
da Camara Municipal de Santa Comba D4&o, face a observagbes por parte da Comiss&o de Coordenagéo
e Desenvolvimento Regional do Centro (CCDRC) apds andlise daquele documento. No relatério emitido
anteriormente, pretendeu-se efectuar uma caracterizagéo acustica de uma érea que abrange o “Plano de
Pormenor da Sr.? da Ribeira”, em Santa Comba D&o, em termos de exposig&o a ruido ambiente exterior
da situagéo actual, e analisar, qualitativamente, a situag8o acustica decorrente da operagéo urbanistica,
de modo a responder ao exigido nas alineas e) e f), do ponto 1, do artigo 2.°, da Portaria n.° 232/2008,
de 11 de Margo, assim como ao exigido na alinea g), do ponto 3, do artigo 3.°, do Decreto-Lei n.° 9/2007,
de 17 de Janeiro (Alteragdo a Portaria n.° 138/2005, de 2 de Fevereiro). Através do presente relatério
pretende-se complementar a andlise do ruido ambiente correspondente a situagéo actual, com recurso a
recolhas de dados acusticos adicionais, realizadas durante fins-de-semana da época estival, e respectiva
andlise de resultados, numa area que abrange o “Plano de Pormenor da Sr.2 da Ribeira”, em Santa
Comba Dé&o. Pretende-se, igualmente, complementar a andlise qualitativa da situagio acustica
decorrente da operagéo urbanistica.

Deste modo, dada a especificidade do local e a marcada sazonalidade da sua utilizag&o (elevada
concentragéo de pessoas na praia fluvial e equipamentos, em terra e na dgua, essencialmente em fins-
de-semana da época estival), a realizagdo de uma campanha de medigbes actsticas, durante fins-de-
semana da época estival, e a elaboragdo dos respectivos relatérios de ensaio, tém por objectivo permitir
completar a andlise do cumprimento das exigéncias impostas ao ruido ambiente exterior pela legislagéo
actualmente em vigor, designadamente, o artigo 11.° do “Regulamento Geral do Ruido — RGR’,
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro.

Assim, aquelas medigdes actsticas foram realizadas no Verdo de 2012, especificamente em fins-de-
semana do més de Agosto, em que se registou um elevado afluxo de pessoas a praia fluvial e zonas
envolventes e a presenga, ha agua, de um numero significativo de embarcagbes de recreio. Os relatérios
de ensaio com as nossas referéncias ACU476/12 e ACU477/12, emitidos a 3 de Dezembro de 2012,
documentam as medigGes efectuadas, sendo apresentados em anexo ao presente relatério. Inicialmente,
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analisam-se os resultados das medigbes e os indicadores de ruido calculados para a situagio
considerada, em duas zonas seleccionadas. Seguidamente, com base nestes valores e nos dados
anteriormente recolhidos, efectua-se uma estimativa dos mesmos indicadores de ruido, correspondentes
a um periodo de longa durag8o, representativo de 1 ano. Os valores estimados s&o analisados face ao
RGR, procedendo-se, depois, & actualizag&o da avaliagéo, qualitativa, da situagdo actstica decorrente
da operagéo urbanistica, com base em diferentes cenéarios de exploragéo.

Em anexo, encontra-se igualmente o resumo n&o técnico, elaborado a partir dos dados e consideragoes
estabelecidas no relatério com a referéncia ACU354/10 e no presente relatério, destinado a divulgagéo
ao publico.

2 - Equipamento de medigdo e ensaio e normas de referéncia

Nas diversas medigbes de niveis sonoros efectuadas, o equipamento utilizado compreendeu:

- Sonémetro integrador do tipo 2260 (Figura 1), com microfone do
tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer™ /

¢ SONO02 - Boletim de verificagéio do ISQ n.° 245.70/11.231, a
respectiva carta de controlo metrolégico é apresentada no
Anexo lll, e Certificado de calibragdo do I1SQ n.° CACV
1423/11, apresentado em Anexo IV,

- Calibrador de sonémetro, do tipo 4231 da marca “Bruel & Kjaer". Figura 1: Sonémetro.

- Termohigrémetro com a N/a ref.® THRO09;
- Termoanemoémetro com a N/a ref.® TANO2;

- Barémetro com a N/a ref.2 BARO1.

Todas as medigGes aclisticas efectuadas decorreram de acordo com os seguintes documentos:
- Normas NP ISO 1996:2011 (Descrigéo e medigéo de ruido ambiente);

- Circular Clientes n.° 12/2011, publicada em Dezembro de 2011 pelo IPAC - Instituto Portugués de
Acreditagdo, através da qual é tornada publica a obrigatoriedade de aplicagdo do documento intitulado

]
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"Guia Prético para Medigdes de Ruido Ambiente - no contexto do Regulamento Geral do Ruido tendo em
conta a NP ISO 1996", publicado em Outubro de 2011, pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

A qualidade das medigbes efectuadas foi assegurada através do cumprimento das seguintes condigdes:

1. Respeito das normas e regulamentos aplicaveis.

N

Verificagdo do estado de funcionamento dos aparelhos de medigso.

o

Verificagdo do aparelho de medig&o no inicio e no final de cada campanha de medigdes. A
verificagéo do aparelho de medig&o do ruido é essencial, sendo a tinica forma do operador garantir
a validade dos resultados obtidos. No final das medig6es, o valor da leitura dado pelo aparelho de
medig&o com o calibrador ter4 que coincidir com o valor registado antes das medigbes, para que
os resultados obtidos sejam validados.

4. Verificagéo anual dos equipamentos de medig&o em laboratério acreditado e calibrago dos filtros
de banda de oitava e de tergo de oitava e do calibrador do sonémetro em entidade competente.

5. Verificagéo do posicionamento do microfone: no exterior, as posigbes de medig&io devem, sempre
que possivel, estar afastadas de, pelo menos, 3.5 m de qualquer estrutura reflectora, & excepgso
do solo, e situar-se a uma altura de 3.8 a 4.2 m acima do solo, quando se pretende determinar os
parémetros descritores Ly € Lgen, N0 &mbito de mapas de ruido municipais.

6. Colocagéo de dispositivo de protecgfio no microfone, contra a acgo do vento, quando as
medigbes s&o realizadas no exterior.

Em cada posi¢éo de medigéo de ruido ambiente, o periodo de medig&o adoptado foi de, pelo menos, 15
minutos, tendo sido o sonémetro configurado para medigdo com resposta “Fast” e “Impulsive”, em
simultaneo.

3- Caracterizacdo da situacdo actual através de campanha de medigoes
acusticas — Informagdes complementares apés medigdes na época estival

O levantamento in situ dos niveis sonoros observados na drea em estudo foi complementado em fins-de-
semana da época estival, em duas zonas de medig&o distintas, Zona 1 (Z1) e Zona 4 (Z4). A localizagdo
das duas zonas de medigdo e registo (das seis analisadas inicialmente) encontra-se ilustrada sobre
fotografia aérea e no esquema representativo em planta, constantes das Figuras 2 e 3, respectivamente,
correspondendo a locais de medigdo onde a especificidade do local e a sazonalidade do uso podem
manifestar alterages significativas, em especial em fins-de-semana da época de Verdo em que a
atractividade é actualmente muito vincada. De facto, atendendo & sua localizag&o, das seis zonas onde
foram recolhidas amostras na primeira fase, estas serdo duas das zonas que poderdo incorporar as
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alteragbes mais significativas na época estival.
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Com efeito, a zona de medig&io Z1 esté localizada na extremidade Sul da Sr.? da Ribeira, perto da zona
de arvoredo existente na praia fiuvial. A sua escolha fundamenta-se com a proximidade & &rea de maior
utilizagéo da praia fiuvial, permitindo a recolha de medigGes representativas das actividades de recreio e
lazer ai desenvolvidas em dias de grande afluxo na época estival.

Por sua vez, a zona de medigio Z4, localizada na &rea central da Peninsula, numa zona de
pinhal/eucaliptal, foi escolhida pela sua maior proximidade da estrada que d4 acesso a praia fluvial
(Estrada Sr.? da Ribeira), o que permite avaliar de forma representativa a influéncia do fluxo de trafego
existente na regido durante a época estival em anélise.

Deste modo, as medigbes foram realizadas durante fins-de-semana do més de Agosto de 2012,
abrangendo os trés periodos de referéncia (diurno, do entardecer e nocturno), e apresentando uma
durag&o individual minima de 15 minutos, com medigdes efectuadas em pelo menos trés pontos em
cada zona.

Rig Mondego [ Albuferra
da Aguieira

Figura 2: Fotografia aérea da 4rea de terreno em andlise, situago actual antes da realizagéo da operagéo
urbanistica, com indicag8o das zonas de medig30 na época estival (Z1 e Z4).
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Figura 3: Esquema da area de terreno em andlise e da operagao urbanistica prevista, com indicagéio das zonas de
medig8o na época estival (Z1 e Z4).

Os resultados que se apresentam, em seguida, referem-se aos niveis sonoros médios registados nos
pontos de medig&o acima identificados, durante os trés periodos de referéncia.

3.1- Niveis sonoros médios registados, na época estival, nas zonas de medigio
Zona1eZonad
Os niveis sonoros registados na época estival, para os vérios pontos, nas zonas de medig&o Zona 1 (Z1)
e Zona 4 (Z4), serdo apresentados em fung&o dos periodos de referéncia a que dizem respeito.

3.1.1 Periodo diurno, em fins-de-semana da época estival

As medigbes, no periodo diurno, foram efectuadas em fins-de-semana, nos dias 4 e 12 de Agosto de
2012, distribuidas entre as 7 e as 20 horas. A Tabela 1 apresenta os niveis sonoros equivalentes,

g LAeq (fast) e LAeq (impulsivo), com ponderagéo A, medidos nas duas zonas de medigéo, Z1 e Z4.
(-
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Tabela 1: Valores dos parametros registados nos pontos de medig&o das zonas Z1 e Z4, durante o periodo diurno,
na época estival.

Zona Dia de Medigédo/Ponto LAeq (fast) LAeq (impuisivo)
Medigédo de Medicdo {dB(A)) (dB(A))

M1 33.3 384

M2 37.2 42.4

D1 M3 33.3 374

M4 44.4 45.9

M5 39.3 423

21 M6 42.3 43.9
M1 30.2 33.8

M2 30.8 37.5

D2 M3 32.5 375

M4 46.0 47.3

M5 44.4 45.8

M6 42.7 44.9

M1 37.1 40.7

M2 31.3 339

D1 M3 354 40.5

M4 36.1 36.9

M5 35.3 37.5

24 M6 34.1 34.7
M1 36.7 42.0

M2 36.1 41.0

D2 M3 37.5 40.5

M4 35.2 37.7

M5 35.7 38.7

M6 34.3 37.9

Através da andlise dos valores referentes ao nivel sonoro equivalente, com ponderag&o A, registados em
cada ponto, verifica-se que, durante o periodo diurno, uma das medigbes efectuadas na zona de
medicdo Z1 apresenta componentes impulsivas no ruido ambiente (medigsio Z1-D2-M2: medig&io na
zona Z1, durante o periodo diurno do segundo dia, no ponto de medig8o 2 - células assinaladas a
cinzento na Tabela 1). Durante este periodo de referéncia n&o se registaram componentes tonais nas
medigbes efectuadas.

Aquando das varias medigGes efectuadas em ambas as areas de medigéo, néo foi possivel identificar a
fonte de ruido predominante. No entanto, na zona Z1, registou-se essencialmente a contribuigiio de
conversas entre utilizadores da praia fluvial, da utilizagéio de embarcag6es motorizadas na albufeira (com
um maximo de cerca de 3 a 4, em simultaneo), da passagem esporadica de veiculos ligeiros por estrada
de terra batida e de musica dos utentes da praia fluvial. Por outro lado, na zona Z4, registou-se
sobretudo a contribuigéo da passagem de veiculos ligeiros, da utilizagdo de embarcagbes motorizadas
na albufeira e de ruidos caracteristicos de um ambiente rural, nomeadamente o chilrear de passaros e o

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
R T T =

N

pag. 6/35



UNIVERSIDADE DE COIMBRA

/)

ladrar de cées. Deve salientar-se a variabilidade das amostras recolhidas ao longo de cada dia,
representativa dos ambientes sonoros observados em diferentes alturas do periodo diurno, em dias de
presenca de utentes e de circulagio de veiculos muito significativas. Os niveis sonoros equivalentes
registados nos dois dias de medigéo (sdbado e domingo) foram bastante comparaveis, demonstrando
padrGes semelhantes.

3.1.2 Periodo do entardecer, em fins-de-semana da época estlval

No periodo do entardecer, as medigbes representativas da época de Veréo foram efectuadas nos dias 4
e 12 de Agosto de 2012, entre as 20 e as 23 horas. A Tabela 2 resume os niveis sonoros equivalentes,
LAeq (fast) e LAeq (impulsivo), ponderados A, medidos nos pontos de medig&o das zonas Z1 e Z4.

Tabela 2: Valores dos parametros avaliados nos pontos de medigéo das zonas Z1 e Z4, durante o perfodo do

entardecer, na época estival.

Zona Dla de Medigéo/Ponto LAeq (fast) LAeq (impulsivo)
Medigdo de Medigdo (dB(A)) (dB(A))

M1 42.5 44.4

E1 M2 38.6 39.8

M3 43.5 4.7

21 M4 38.0 39.1
M1 40.5 46.0

E2 M2 38.6 40.9

M3 375 42.2

M4 36.5 41.3

M1 36.1 37.0

E1 M2 39.3 40.9

M3 37.7 38.5

24 M1 40.0 40.7
E2 M2 394 40.7

M3 36.4 38.4

M4 38.5 39.6

Da analise dos valores do nivel sonoro equivalente, com ponderagéo A, obtidos em cada ponto de
medic&o, constata-se que estes resultados néo apresentam componentes impulsivas no ruido ambiente.

Contudo, na zona Z1, registaram-se caracteristicas tonais do ruido ambiente na maioria das medigées
efectuadas, particularmente na banda de frequéncia, em tergcos de oitava, dos 2500Hz, devidas,
aparentemente, ao ruido produzido por insectos em condigdes de temperatura elevada (onde se inclui o
grilar de grilos e o fretenir de cigarras).

Nas vérias medigbes efectuadas em ambas as areas de medigéo, néo foi possivel identificar a fonte de
ruido predominante. Contudo, na zona Z1, registou-se sobretudo a contribuigéo de msica, de conversas
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entre utilizadores da praia fluvial e de ruidos caracteristicos de um ambiente rural, nomeadamente o
ruido produzido por insectos. Relativamente & zona Z4 registou-se igualmente a contribuigdo de musica
e do ruido produzido por insectos, mas também da passagem de veiculos ligeiros pela Estrada Sr.? da
Ribeira.
3.1.3 Periodo nocturno, em fins-de-semana da época estival
As medigbes acusticas, no periodo nocturno, foram efectuadas nos dias 4 e 12 de Agosto de 2012, a
partir das 23 horas, abrangendo, também, o inicio dos dias 5 e 13 de Agosto. A Tabela 3 apresenta os
niveis sonoros equivalentes, LAeq (fast) e LAeq (impulsivo), ponderados A, registados nos pontos de
medig¢&o das zonas Z1 e Z4.
Tabela 3: Valores dos parametros registados nos pontos de medigéo das zonas Z1 e Z4, durante o perfodo
nocturno, na época estival.
Zona Dla de Medlgdo/Ponto LAeq (fast) LAeq (impuisivo)
Medicédo de Medigdo (dB(A)) (dB(A))
M1 37.9 39.7
N1 M2 38.3 39.8
1 M3 39.7 42.1
M1 34.7 37.8
N2 M2 35.0 39.7
M3 33.2 39.7
M1 44.5 47.5
N1 M2 46.0 49.1
M3 46.9 50.8
Za M1 414 43.9
N2 M2 40.6 43.1
M3 38.6 43.7
M4 34.5 38.8
Da anélise dos valores do nivel sonoro equivalente, com ponderagéo A, obtidos em cada ponto de
medigéo, verifica-se que, na zona Z1, uma medigdo apresenta componentes impulsivas no ruido
ambiente (Z1-N2-M3: medig¢éo na zona Z1, durante o periodo nocturno do segundo dia, no ponto de
medig&o 3 - células assinaladas a cinzento na Tabela 3). Por seu turno, foram detectadas caracteristicas
tonais do ruido ambiente, na zona Z1, na banda de frequéncia dos 2500Hz (em todas as medigGes),
assim como na banda de frequéncia dos 250Hz (apenas na medigéo Z1-N2-M2: medigéo na zona Z1,
durante o periodo nocturno do segundo dia, no ponto de medigc8o 2), e na zona Z4, na banda de
frequéncia dos 400Hz (apenas na medigdo Z4-N2-M3: medig&o na zona Z4, durante o periodo nocturno
do segundo dia, no ponto de medigéo 3).
O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
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Mais uma vez, durante a realizagio das medigbes em ambas as zonas de medig&o, nos fins-de-semana
seleccionados, ndo se revelou como possivel a identificagdo clara de uma fonte de ruido dominante. No
entanto, no periodo nocturno e na Zona Z1, a contribuigdo para o ambiente sonoro registado deveu-se
particularmente ao ruido produzido por insectos e a musica audivel neste local, proveniente de eventos
festivos musicais realizados fora da area global em estudo. De forma anéloga, na Zona Z4, registou-se a
contribuigdo para o ambiente sonoro da passagem de veiculos ligeiros, do ruido produzido por insectos e
de musica audivel no local, proveniente de eventos festivos musicais em povoagbes exteriores & area
global analisada.

3.2- Avaliagéio dos indicadores de ruido

No seguimento das medigbes efectuadas e a partir dos resultados acima descritos, apresenta-se, na
Tabela 4, o resumo dos indicadores de ruido calculados de acordo com o RGR nos periodos diurno, do
entardecer e nocturno (respectivamente, Lq4, Lo, L, © Lgn), Nas zonas de medigdo Z1 e Z4,
correspondentes a dias da época estival com elevada procura da praia fluvial (relatorios de ensaio com
N/as ref.”® ACU476/12 e ACU477/12 — Anexo V e representagéo na Figura All.2, do Anexo ll).

Na mesma tabela, recordam-se os indicadores de ruido determinados a partir das medigbes efectuadas
anteriormente (relatérios de ensaio com N/as ref.*® ACU348/10 e ACU351/10 e representagéo na Figura
All.1, do Anexo ), caracteristicos de dias fora da época estival e de dias com reduzida procura da praia
fluvial e espagos envolventes.

Adicionalmente, ainda na Tabela 4, sdo apresentadas estimativas calculadas, para as zonas referidas
(Z1 e Z4), dos indicadores de ruido caracteristicos do intervalo de tempo de longa duragéo (1 ano)
(representados graficamente na Figura All.3, do Anexo ll). Para a sua quantificag&o foi considerada uma
ponderacdio diaria, contabilizando os niveis commespondentes & época estival, nos dias dos fins-de-
semana dos meses de Julho a Setembro, e os niveis sonoros anteriormente documentados para os
restantes dias do ano. Pretende-se, desta forma, que os indicadores de ruido agora estimados sejam
representativos de um periodo de longa duragéo, incorporando a representatividade e influéncia das
actividades caracteristicas da zona em andlise e da regi&o envolvente, fruto da analise realizada apés
diversas visitas técnicas ao local, durante e fora dos dias de fim-de-semana.

Por dltimo, indicam-se, naquela tabela, os valores limite de exposigéo, estabelecidos no RGR para zonas
sensiveis, mistas e n&o classificadas (ponto 1 do Artigo 11.°).

A observagao dos resultados apresentados na Tabela 4 permite confirmar os efeitos da procura sazonal
da zona analisada e do decurso de actividades especificas, inerentes a utilizago da praia fluvial e ao
espelho de agua da albufeira da barragem da Aguieira (no caso dos periodos diurno e do entardecer), e
associadas a eventos festivos em localidades préximas, exteriores & zona analisada (no caso do periodo
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nocturno). Com efeito, as medigGes caracterizadoras da época estival (em dias de elevada procura d/a\
praia fluvial) conduziram, praticamente em todos os casos, a niveis sonoros significativamente mais
elevados do que os que haviam sido observados anteriormente. Deste modo, devero ser considerados
como representativos das zonas analisadas os valores estimados para o intervalo de longa duragéo
comrespondente a 1 ano. Nestas zonas, Z1 e Z4, os valores dos indicadores de ruido de longa duragéo,
variam entre o valor minimo de 31.8 dB(A), para o periodo do entardecer na zona Z4, e o valor maximo
de 42.3 dB(A), correspondente ao indicador L., para a mesma zona de medigéo.

Tabela 4: Indicadores de rufdo avaliados/estimados nas zonas de medigdo Z1 e Z4.

Zona de medigao Ly (dB(A)) | Le(cdB(A)) | L, (dB(A)) | Laen (dB(A))
Zona 1, na época estival 4.0 40.1 a7.1 445
(relatério de meds. ACU476/12)
Zona 4, na época estival 35.6 38.4 43.8 493
(relatério de meds. ACU477/12)
Zona 1, fora da época estlval 31.9 30.1 31.2 375
(relatério de meds. ACU348/10)
Zona 4, fora da época estival 36.0 305 34.6 40.9
(relatério de meds. ACU351/10)
Zona 1 (estimativa de longa 336 32 1 32.0° 335"
duragio, intervalo de 1 ano)
Zona 4 (estimativa de longa 36.0 31.8 36.3" 423
duragdo, intervalo de 1 ano)

Limites regulamentares que devem ser respeitados em zonas

sensiveis, segundo RGR (DL n.° 9/2007) <45 <85

Limites regulamentares que devem ser respeitados em zonas <55 <65
mistas, segundo RGR (DL n.° 9/2007) = =

Limites regulamentares que devem ser respeitados em zonas <53 <63

n&o classificadas, sequndo RGR (DL n.° 9/2007)

(*) Ao efectuar a comparago com os valores-limite estipulados no RGR,
estes valores devem ser arredondados a unidade.

Tal como anteriormente, durante os diferentes periodos de medigéo de niveis de pressdo sonora, foram
realizadas, em simultaneo, contagens dos veiculos gque transitavam nas vias de trafego rodoviario mais
préximas das zonas de medigdo. Com base naquelas contagens, determinaram-se os correspondentes
valores médios do nimero de veiculos nas referidas vias, nos diferentes periodos de referéncia. Deste
modo, regista-se na Tabela 5 o nUmero médio de veiculos, observado em intervalos de 15 minutos,
durante a época estival nos periodos diurno, do entardecer e nocturno.

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
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Tahela 5: Nimero médio de velculos, observado em intervalos de 15 minutos, nos trés perfodos de referéncia em

fins-de-semana da época estival.

Namero médio de veiculos por periodos
de 15 minutos

Zona de contagem Tipo de Periodo Periodo do Periodo

de veiculos veiculos diurno entardecer nocturno
Ligeiros 1 - -
Estrada em “terra Pesados —_ ___ —
batida” (1) Motociclos -— - .

Ligeiros 2 2 2

Estrada Sr.? da Pesados __ — —
Ribeira (Z4) Motociclos - ---- S~

Comparando os fluxos de trafego agora registados com os previamente contabilizados (relatério com N/a
ref.2 ACU354/10), verifica-se o aumento da passagem de veiculos ligeiros na Estrada Sr.® da Ribeira,
assim como a passagem, anteriormente inexistente, de veiculos na estrada de terra batida que atravessa
a praia fluvial. Note-se que estes valores de fluxos de trafego resultantes das contagens s&o unicamente
informativos, permitindo apoiar as analises/justificagGes apresentadas relativamente aos niveis sonoros
equivalentes com ponderagéo A, registados nas zonas de medigéo.

Nas visitas para realizagdo das medigbes acusticas, nos fins-de-semana da época estival com elevada
procura da praia fluvial, foi possivel registar, por vezes, a presenga de embarcagbes de recreio
motorizadas na albufeira da barragem da Aguieira, em periodos de tempo relativamente curtos e com um
nimero méaximo de cerca de 3 a 4, em simultdneo. Deste modo, o impacto sonoro que advém da
circulago na dgua de embarcagbes e equipamentos de recreio motorizados foi contabilizado através do
registo cumulativo dos niveis sonoros produzidos também por estas fontes sonoras em funcionamento,
aquando da recolha de algumas das amostras de ruido ambiente no periodo diurno, verificando-se que a
contribuigio destas actividades ndo abrange a totalidade deste periodo de referéncia.

Analisando, comparativamente, os valores dos indicadores de ruido de longa duragdo (1 ano)
determinados nas condi¢bes da situag8o actual para as zonas de medigéo Z1 e Z4 e os valores limite de
exposigao estabelecidos no RGR (pontos 1 e 3 do Artigo 11.° do Decreto-Lei n.° 9/2007), verifica-se que
a regido ndo se encontra actualmente exposta a niveis de ruido elevados, sendo integralmente
cumpridos os valores limite para zonas sensiveis, mistas e zonas néo classificadas.

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na fntegra, sem o acordo escrito do ITeCons.
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4 - Analise qualitativa da situagdao acustica decorrente da execugdao da
operagdo urbanistica - Informagdes complementares

A operag8o urbanistica correspondente ao "Plano de Pormenor da Sr.® da Ribeira” foi anteriormente
descrita de forma resumida, correspondendo a uma drea a manter, a uma area publica e a uma éarea
onde serdo construidos um hotel e aldeamentos de apartamentos, abrangendo uma area total de um
pouco mais de 40 ha. Complementarmente, prevé-se a construgdo e instalagg&o de um conjunto de infra-
estruturas que dotar&o a zona de estradas secundarias e vias de acesso as diferentes instalagbes, e que
permitirdo equipar a zona ribeirinha de um porto de recreio com varios equipamentos de apoio a
embarcagbes de recreio. As consideragdes tecidas anteriormente no relatério com a N/a ref.2 ACU354/10
mantém-se, genericamente, validas, sendo agora complementadas com algumas informagGes
adicionais.

Tendo em considerag&o a tipologia dos edificios (de baixa volumetria e pequeno porte), equipamentos e
infra-estruturas que integram a zona turistica abrangida pelo “Plano de Pormenor da Sr.? da Ribeira”, é
previsivel que as actividades e os equipamentos a mobilizar durante as fases de construgdo néo
apresentem impacto sonoro significativo. As fases de construgdo deverdo ser acompanhadas de
campanhas de medigéo e monitorizagéio do ruido ambiente, néo se prevendo a necessidade de tomar
medidas de mitigag8o especiais, de modo a evitar a exposig&o a niveis de ruido excessivos, face ao
RGR, principalmente caso venham a decorrer apenas durante o periodo de referéncia diurno.

As medigbes acusticas realizadas no a&mbito da elaboragdo do presente relatério complementar
permitiram comprovar a existéncia de marcada sazonalidade na utilizagdo e nos niveis sonoros
observados na zona abrangida pelo plano de pormenor e zonas envolventes, sendo muito condicionada
pela procura destes espagos, na época estival, para uso como praia fluvial e para usufruto da albufeira
da barragem da Aguieira. Os fins-de-semana em que decorreram as medigdes (em meados do més de
Agosto de 2012, com condigbes meteorolégicas muito favoraveis) corresponderam a niveis de procura e
de afluxo de utentes (e de embarcagbes de recreio) bastante elevados, como foi possivel observar a
partir de outras visitas realizadas ao local.

De modo a tentar perspectivar o impacto sonoro global, resultante da operagdo urbanistica em causa
(incorporando fontes sonoras inerentes & actividade humana, tréfego rodoviario e utilizagéio de
embarcagdes motorizadas na albufeira), propdem-se trés cendrios de evolug#o possiveis, fazendo variar
o nimero de dias e o nivel de pressdo sonora caracterizador do ruido ambiente em época estival, do
seguinte modo:

- Cenario 1: mantém-se os indicadores de ruido correspondentes & época estival e fora dela,
contudo, apés a operagéo urbanistica s8o criadas condigbes para que o nimero de dias em
que se registam os niveis da época estival aumente, incorporando ndo apenas os fins-de-
semana, mas também os dias da semana, nos meses de Julho a Setembro;

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
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- Cenario 2: tendo como base o cendrio 1, consideram-se todos os dias dos meses de Julho a
Setembro caracterizados por indicadores de longa duragio da época estival em que as fontes
sonoras globais sdo triplicadas, mantendo-se os indicadores de ruido de longa duragéo fora da

época estival;

- Cenario 3: partindo do cenério 2, assume-se o numero de dias da época estival como sendo os
meses de Primavera e Verdo, i.e. 6 meses, com os niveis sonoros da época estival

correspondentes ao triplo das fontes sonoras globais e mantendo os indicadores de ruido de
longa duragéo fora da época estival.

Deste modo, os valores estimados dos indicadores de ruido de longa duragéo, nas condigGes de célculo
destes trés cenarios, s&o sintetizados na Tabela 6 (e representados graficamente nas Figuras All.4, All.5
e All.6, do Anexo Il), tendo-se mantido os valores limite de exposigéo, estabelecidos no RGR para zonas
sensiveis, mistas e néo classificadas (ponto 1 do Artigo 11.°).

Tabela 6: Indicadores de ruido de longa duragéo, estimados em 3 cenérios de exploragéo, nas zonas Z1 e Z4.

ACU478/12

Mod. REACU.00.v.03.03.08

Zona de medigéo Ly(dB(A)) | Lo (dB(A)) | L,(dB(A)) | Lagen (dB(A))
CENARIO 1
Zona1 37.1 36.1 34.1° .1
Zona 4 35.9 34.8 39.9’ 45.6
CENARIO 2
Zona 1 41.3 40.3 34.1 43.0
Zona 4 38.0 38.8 39.9° 45.9°
CENARIO 3
Zona 1 429 41.9 35.0 4.4
Zona 4 38.7 40.3 41.2° 47.2’
Limites regulamentares que devem ser respeitados <45 <55
em zonas sensiveis, segundo RGR (DL n.° 9/2007) = =
Limites regulamentares que devem ser respeitados <55 <65
em zonas mistas, segundo RGR (DL n.° 9/2007) =
Limites regulamentares que devem ser respeitados
em zonas néo classificadas, segundo RGR (DL n.° <53 <63
9/2007)

(*) Ao efectuar a comparagéo com os valores-limite estipulados

no RGR, estes valores devem ser arredondados & unidade.

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

N

WA

o

pag. 13/35



U

UNIVERSIDADE DE COIMBRA

A analise dos valores dos indicadores de ruido resultantes da estimativa nas condig6es dos cenarios 1, 2
e 3, permite constatar que, mesmo em condigbes em que se proporcione o incremento significativo do
nimero de dias de usufruto da zona fluvial e da albufeira e em que as fontes sonoras sejam, também
elas, aumentadas de forma relevante, como no cendario 3, nas zonas analisadas continuam a ser
integralmente cumpridos os valores limite para zonas sensiveis, mistas e zonas n3o classificadas.

5 - Consideragodes finais

Foi objectivo do presente relatério complementar a anélise do ruido ambiente correspondente & situagéo
actual, com recurso a medigSes adicionais, realizadas durante fins-de-semana da época estival (més de
Agosto de 2012), e respectiva anélise de resultados, numa area que abrange o “Plano de Pormenor da
Sr.® da Ribeira”, em Santa Comba D&o. As medigcbes recentemente efectuadas, em duas zonas
seleccionadas, permitiram confirmar a existéncia de sazonalidade na utilizag&o da praia fluvial e zonas
envolventes, conduzindo a niveis sonoros observados na época estival mais elevados do que os
anteriormente registados. Foi possivel, assim, determinar uma estimativa dos indicadores de ruido de
longa durag8o, correspondentes a um intervalo de 1 ano (Tabela 4), permitindo afirmar que as
disposigbes regulamentares para zonas sensivels, mistas e zonas nfo classificadas, constantes do
RGR, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, s&o integralmente cumpridas na situag&o actual.

Apés a realizagdo da operagdo urbanistica descrita no “Plano de Pormenor da Sr.® da Ribeira”, é
expectavel que se observe algum aumento dos niveis sonoros registados, nas duas campanhas de
medi¢Oes acusticas levadas a cabo. Através da estimativa dos indicadores de ruido, com base em 3
possiveis cenarios de evolugéo (Tabela 6), é previsivel que continuem a ser cumpridos os niveis sonoros
limite estipulados no RGR, para as tipologias de zonas af definidas.

Coimbra, 31 de Dezembro de 2012

Autoria técnica do relatério:

= i N
{\@Mll uf"’m\r‘ a ‘\)')-.Hrvvﬁ_ﬂ {{w\/c M /l/\bvx-’\,,
[
\José Anténio Nascimento Paulo Amado Mendes
Técnico Superior Supervisor Técnico e Cientifico

A Direcgéo do ITeCons
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A
Resumo Nao Técnico

Anélise do ruido ambiente na area do “Plano de Pormenor da Sr.2 da Ribeira”, em
Santa Comba Dao

I.1.Enquadramento do presente resumo

O presente Resumo N&o Técnico pretende ser um documento independente, todavia integrante, da
Andlise do ruido ambiente na area do “Plano de Pormenor da Sr.? da Ribeira", solicitado pela Camara
Municipal de Santa Comba D#o ao Instituto de Investigagdo e Desenvolvimento Tecnolgico em
Ciéncias da Construgiio (ITeCons). Este resumo é destinado a divulgagdo ao publico e pretende
sintetizar, em linguagem n&o técnica, os relatérios de andlise do ruido ambiente na area do “Plano de
Pormenor da Sr.? da Ribeira”, em Santa Comba Déo.

A Sr.? da Ribeira é uma propriedade com cerca de 40 ha, que se localiza na margem Norte da albufeira
da Barragem da Aguieira e na parte Sul do Concelho de Santa Comba D&o. A area em estudo abrange a
propriedade Sr.2 da Ribeira, sendo presentemente constituida, quase na sua totalidade, por zonas
florestais de pinhal e eucaliptos, possuindo também uma igreja, um restaurante, um bar, uma doca de
recreios, uma zona de estacionamento e praia fluvial. Esta area é limitada a Oeste, Sul e Este pelo Rio
Mondego e a Norte por uma zona de pinhal e eucaliptos. O principal acesso & peninsula é feito pela
Estrada Sr.? da Ribeira, que faz a ligag&o entre a localidade de Pinheiro de Azere e esta zona, existindo
também uma estrada municipal que liga a Sr.? da Ribeira & Zona Industrial das Lameiras.

1.2. Metodologia de recolha de dados acusticos (situagao actual)

A recolha de dados actsticos na area em estudo foi realizada num conjunto de zonas de medigéo, de
forma a ser possivel obter resultados representativos das condigbes reais af existentes. Assim, em face
dos elementos analisados, relativos & operag&o urbanistica projectada, consideraram-se 6 zonas de
medigo distintas (referenciadas por Zona 1 a Zona 6, ou Z1 a Z6). A area de medig&o Z1 esta localizada
na extremidade Sul da Sr.? da Ribeira, perto da zona de arvoredo existente na praia fluvial. A zona Z2,
localizada igualmente na parte Sul, encontra-se na proximidade do bar e restaurante existentes na praia.
As zonas Z3, Z4 e Z5 estfo situadas na zona central da Peninsula, localizando-se a zona Z3 nas
imediagdes da igreja, a zona Z4 numa zona de pinhal/eucaliptal, perto da estrada que da acesso a praia,
e a zona Z5 numa clareira perto da zona Z4. Na parte Norte da Sr.? da Ribeira, encontra-se a zona de
medig&o Z6, na proximidade da estrada municipal que faz a ligag&o Sr.* da Ribeira — Zona Industrial das
Lameiras.

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
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As medigdes acUsticas decorreram de acordo com as normas NP 1730:1996 e NP 1SO 1996:2011;
“Circular Clientes n.° 02/2007” e “Circular Clientes n.°12/2011", ambas publicadas pelo IPAC — Instituto
Portugués de Acreditagéo; “Regulamento Geral do Ruido — RGR”, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007,
de 17 de Janeiro; e "Guia Pratico para Medi¢6es de Ruido Ambiente - no contexto do Regulamento
Geral do Ruido tendo em conta a NP ISO 1996", publicado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

Segundo a legislagdo em vigor, e para a drea em estudo, foram realizadas medig6es acusticas, nas
varias zonas consideradas, durante os trés periodos de referéncia estipulados no RGR: periodo diurno
(das 7 as 20 horas), periodo do entardecer (das 20 as 23 horas) e periodo nocturno (das 23 as 7 horas).

De modo a caracterizar a situagdo actual através da recolha de dados acusticos, foram realizadas
medigGes do ruido ambiente exterior durante os meses de Outubro e Dezembro de 2009 e Janeiro,
Margo e Setembro de 2010. Estas medigdes foram realizadas em todas as zonas definidas (Z1 a Z6),
permitindo o calculo dos correspondentes indicadores de ruido. N&o foi possivel identificar com clareza,
em cada uma das zonas de medig8o, a principal fonte de ruido. Contudo, presenciou-se a contribuigéo
de trafego local, embora reduzido, sendo, por vezes, perceptivel o ruido proveniente do trafego
rodoviario do itinerario principal mais proximo (I1P3).

Dada a especificidade do local e a marcada sazonalidade da sua utilizagéo (elevada concentragéo de
pessoas na praia fluvial e equipamentos, em terra e na agua, na época de Verfo), foi promovida uma
campanha de medig6es aclsticas durante fins-de-semana dessa época, especificamente no més de
Agosto de 2012, em que se registou um elevado afluxo de pessoas a praia fluvial e zonas envolventes e
a presenga, na agua, de um ndmero significativo de embarcages de recreio. Para esta recolha de dados
acusticos foram apenas consideradas as zonas de medigéo Z1 e Z4, considerando-se como as zonas
que poderdo incorporar as alteragbes mais significativas na época de Veréo. A escolha da zona Z1
fundamenta-se com a proximidade & area de maior utilizag@o da praia fluvial, permitindo a recolha de
medicOes representativas das actividades de recreio e lazer al desenvolvidas em dias de grande afluxo
na época de Verdo. Por sua vez, a zona Z4 foi escolhida pela sua maior proximidade da estrada que da
acesso & praia fluvial (Estrada Sr.® da Ribeira), o que permite avaliar de forma representativa a influéncia
do fluxo de tr&fego existente na regifo durante a época em analise. N&o foi possivel identificar
claramente a fonte de ruido predominante, em cada uma das zonas de medig&o. No entanto, registou-se
globalmente a contribuigéo de conversas entre utilizadores da praia fluvial; da utilizag&o de embarcages
motorizadas na albufeira; da passagem de velculos ligeiros; de ruidos caracteristicos de um ambiente
rural (chilrear de passaros, ladrar de cées, grilar de grilos e fretenir de cigarras); e de musica proveniente
de eventos musicais realizados fora da area global em estudo.

Com base nos dados recolhidos, estimaram-se indicadores de ruido para o intervalo de longa duragéo
correspondente a 1 ano, nas condigbes da situagdo actual, para as zonas de medigdo 21 e Z4.
Particularmente, para verificagéo de requisitos regulamentares, calculou-se o indicador de ruido nocturno

ACU478/12

(L), determinado durante uma série de perfodos nocturnos representativos de um ano, assim como o
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indicador de ruido diurno-entardecer-nocturno (L4,), determinado durante uma série de periodos
diurnos, do entardecer e nocturnos, associado ao ambiente sonoro global.

I1.3.Andlise qualitativa da situagdo acustica decorrente da execugdao da
operagao urbanistica

Segundo os dados disponibilizados pelo requerente, a area de intervengéo do “Plano de Pormenor da
Sr.2 da Ribeira” abrange um total de 435384 m?, dos quais 148234 m? dizem respeito a area a manter,
58716 m? correspondem & area publica e os restantes 228434 m? destinam-se & construgdo de um hotel
e de aldeamentos de apartamentos. Esta operagéo urbanistica contempla a diviséo da area em seis
zonas de intervengdo: “Zona a manter”, *Villas A", “Villas B", “Zona publica®, “Townhouses” e “Hotel”
(Figura 7). Na zona “Villas A”, com uma area de 105783 m?, est4 prevista a implantag&o de 41 “Villas”,
com a tipologia T2, T3 e T4, com piscinas privativas. Na area “Villas B”, com um total de 66622 m?, esta
projectada a implantag&o de 18 “Villas”, com a tipologia T2, T3 e T4, igualmente com piscinas privativas.
A zona “Townhouses”, com uma 4rea de 22414 m?, est4 destinada & implantagio de 12 apartamentos de
habitagdo. A zona reservada a implantagdo do hotel tem uma area de 33615 m? Esta operagéo
contempla, iguaimente, a abertura de estradas secundérias de acesso aos apartamentos e ao hotel, vias
para circuitos pedonais, e a criag8o, na zona p(blica, de um porto de recreio com: postos de amarragéo;
um espago de parqueamento para embarcagbes maritimo-turisticas; um posto de combustivel para
embarcag6es; abastecimento plblico de dgua e energia para embarcag6es; meios mecénicos para
acesso das embarcagbes a agua ou rampa de varadouro; parque de estacionamento destinado a
veliculos ligeiros e pesados de passageiros; uma zona destinada & manutengéo de embarcagbes de
recreio, instalagbes sanitarias, entre outros.

De modo a tentar estimar o impacto sonoro global, resultante da operagéo urbanistica em causa
(incorporando fontes sonoras associadas a actividade humana, trafego rodoviario e utilizagéo de
embarcagbes motorizadas na albufeira), propbem-se trés cenarios de evolugdo possiveis, do seguinte
modo:

- Cenério 1: posteriormente & execugéo da operagéo urbanistica s&o criadas condigbes para que o
nimero de dias em que se registam os niveis sonoros da época de Verdo aumente,
incorporando néo apenas os fins-de-semana, mas também os dias da semana, nos meses de
Julho a Setembro;

- Cenério 2: tendo como base o cenario 1, consideram-se todos os dias dos meses de Julho a
Setembro caracterizados por indicadores de ruido da época de Verdo em que as fontes
sonoras globais s8o triplicadas, mantendo-se os indicadores de ruido fora dessa época;

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
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- Cenario 3: partindo do cenario 2, assume-se o nimero de dias da época de Verdo como sendo
os meses de Primavera e Veréo (por exemplo 6 meses) com niveis sonoros correspondentes
ao triplo das fontes sonoras globais e mantendo os indicadores de ruido fora dessa época.

Para estes cenarios foram estimados os correspondentes indicadores de ruido de longa duragéo.

l.4.Consideragodes finais

Foi elaborada a andlise do ruido ambiente na area do “Plano de Pormenor da Sr.2 da Ribeira”, no
Concelho de Santa Comba Dao, com base na recolha de dados acsticos, na situagéo actual, em varias
zonas de medig&o representativas do local em estudo. Deste modo, os indicadores de ruido avaliados
permitem afirmar que, em termos globais, as disposigbes regulamentares para zonas sensiveis, mistas e
zonas néo classificadas, constantes do RGR, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 9/2007, s&o integralmente
cumpridas na situagio actual.

Numa perspectiva futura, apds a realizagéo da operag&o urbanistica projectada, prevé-se o aumento dos
niveis sonoros registados nas campanhas de medigbes aclsticas realizadas. Contudo, com base na
estimativa dos indicadores de ruido, para 3 possiveis cenéarios de evolugéo, é expectavel que continuem
a ser cumpridos os niveis sonoros limite estipulados no RGR, para zonas sensiveis, mistas e zonas n&o
classificadas.

o~
-
8
3
< O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
BT e S s AR R — e £ = |
Mod. REACU.00.V.03.03.08 pég. 19/35



N U c -
I ml [T-Cos
Instituto de Investigagdo e Desenvolvimento
Tecnoldgico em Ciéncias da Construgdo UNIVERSIDADE DE COIMBRA

7]

ANEXO Il

Pecas desenhadas com apresentagéo de indicadores de ruido nas varias zonas
de medigdo, com base nas recolhas de dados acusticos
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Figura All.1 — Fotografia aérea da &rea de terreno em andlise, antes da realizag8o da operagéo urbanistica, com
indicagdo das zonas de medig#io (Z1 a Z6) e apresentagao de indicadores de ruido na situagéo actual em cada
zona, fora da época estival: a) Indicador de ruldo nocturno (L,); b) Indicador de rufdo diurno-entardecer-nocturno
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Figura All.2 — Fotografia aérea da 4rea de terreno em andlise, antes da realizagfio da operagéo urbanistica, com
indicagdo das zonas de medig&o (Z1 a Z6) e apresentagéo de indicadores de ruldo na situagio actual nas zonas Z1
e Z4, em fins-de-semana da época estival: a) Indicador de ruido nocturno (Ls); b) Indicador de ruido diurno-
entardecer-nocturno (Laen).
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Figura All.3 — Fotografia aérea da 4rea de terreno em andlise, antes da realizagéo da operag&o urbanistica, com
indicag#io das zonas de medigio (Z1 a Z6) e apresentagéo de indicadores de ruido de longa duragéo (1 ano) na
situacsio actual nas zonas Z1 e Z4: a) Indicador de ruido nocturno (L,); b) Indicador de ruido diurno-entardecer-

nocturno (Lden).
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Figura All.4 — Esquema da 4rea de terreno em analise e da operagéo urbanistica prevista, com indicacéo das zonas
de medigdio (Z1 a Z6) e apresentagao de indicadores de rufdo de longa duragéo, resultantes da estimativa
decorrente do Cenario 1 de exploragio, nas zonas Z1 e Z4: a) Indicador de rufdo nocturno (L,); b) Indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno (Lyen).
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Figura All.5 — Esquema da 4rea de terreno em anélise e da operagéo urbanistica prevista, com indicagfo das zonas
de medigo (Z1 a Z6) e apresentagio de indicadores de rufdo de longa duragéo, resultantes da estimativa
decorrente do Cenario 2 de exploragéo, nas zonas Z1 e Z4: a) Indicador de ruido nocturno (L,); b) Indicador de ruido
diurno-entardecer-nocturno (Lgen).
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Figura All.6 — Esquema da 4rea de terreno em andlise e da operagéo urbanistica prevista, com indicagfo das zonas
de medigdo (Z1 a Z6) e apresentagéo de indicadores de ruido de longa durago, resultantes da estimativa
decorrente do Cenario 3 de exploragéo, nas zonas Z1 e Z4: a) indicador de ruido nocturno (L,); b) Indicador de ruido
diumo-entardecer-nocturno (Lgen).

ACUA478/12

O presentoe relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

Mod. REACU.00.V.03.03.08 pag. 26/35
ITeCons Rua Pedro Hispano Pélo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F +3512397989 39 www.itecons.uc.pt e-mail: tecons@itecons.uc.pt



lTeCons v

Instituto de Investigagao e Desenvolvimento

Tecnoldgico em Ciéncias da Construgdo UNIVERSIDADFE DE COIMBRA

ACU478/12

Mod. REACU.00.V.03.03.08

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

O

ANEXO lli

Copia da carta de controlo metrolégico

do equipamento de medigdo SON02

pag. 27/35
ITeCons Rua Pedro Hispano Pdlo Il da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F.+3512397989 39 www.itecons.ucpt e-mail: tecons@itecons.uc.pt




ITeCons - v

Instituto de Investigagdo e Desenvolvimento

Tecnolégico em Ciéncras da Construgdo UNIVERSIDADE DE COIMBRA

OMIIRE 1T

ACUA478/12

Mod. REACU.00.V.03.03.08

Assinalura valda / /
) L

electronicam
BOLETIM DE
VERIFICACAO NUMERO 245.70/ 11.231

AUANE T ge
ENTIDADE:

home ITeCons - Instituto de Insvestigagio e Desenvovimento Tecnoldgico
om Cigncias da Construgdo

Enderecc Rua Pedio Hisparo - Pelo il da Un versdade da Coirbia - Coimbra - 303¢-288 Ceimbra

INSTRUMENTO DE MEDICAO:
Cesp. Aprov. Modsion.® | 245 70.99.319

Sondématto Marca/ Moda'o/ N° as sérig Broet & Kjaor 2250 / 2520488
Micrctone Marca / Mode'a / N- de serie Bruel 8 Kjaer © 4188 | 2655866
Pr§-amplificagor Marca / Mode'o / K* de sénie Bruel & Kjwor ' ZC 0026 / —-

Caldradet Marca . Moda'o / N° de séne Brdel & Kjeer 4231 7 2223582

CARACTERISTICAS METROLOGICAS:

Clasgse A

OPERACAO EFECTUADA:

Tipo ¢ Data Veillicagdo Periddica / 29103201

Rastreadiidace Tensho continua ¢ akamada - Lad Metrol Eléct. 1SQ (Portugal)

Frequancia - IPQ (Portugal)

Nvel de pressdo sonogra - Danak (Dmamarcal

Cocumentos de referénca Pcitavia 977/09 do 1 de Selembro de 2009

Proc. Intemo PO M-DMACUS 01 tendo por bass oe documentos

de referdncta Norma IEC 61672-3

Temp: 227-C Hum Rel: $S40 % Pressioc atmost 1005 <A
Em conformidade com o3 valores rogulamentares

O Valor do erro de cada uma das medigdes efectuadas sao
inferiores sos valores dos erros maximos admissiveis para a
classe do equipamento de medicao

Condizoes amblentais
RESULTADD

e

Local ' Data VsfogRon: Respc%ﬁeﬁmqﬁo
20 de Margn de 2011 < : fnn P>
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Luis Siva Luts Ferretra (Reshon=avel Tecraco)
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inatituta de soldadure tatrnntr o ng.pt neepys,/ matrolnguasc.pt
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e, 0B 323N TN e IY MmN e -~ 1 ) P 4250 5D alx U

O presente relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

ITeCons Rua Pedro Hispano Polo Ii da Universidade de Coimbra 3030-289 Coimbra

NIPC: 507 487 648 T.+351239798949 F.+351239798939 www.itecons.ucpt e-majl: tecons@itecons.uc.pt

0

pég. 28/35



ITeCons =8 g

Instituto de Investigagdo e Desenvolvimento

Tecnolagico em Ciéncias da Construgao UNIVERSIDADE DE COIMBRA

/)
iSO /.~

BOLETIM DE
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Caracteristicas Acusticas
Calibtador acstico CONFORME
Condigdes de referénan CONFORME
Ponderacdo em hequdncia CONFORME
Rufdo merente CONFOAME
Caractoristicas Eléctricas
Auido merenta CONFORME :
Ponderaqao em hequéncia CONFORME s
Ponderasao no tempo CONFORME .
Linaaridado escala de 1eforénclaescatas CONFORME ;
Respcsta 3 ginais de curta duragac CONFORME 3
ndicag &0 ds sina's de pico em ponderasso C CONFORME £
ndicagao de sobrecarga CONFORME g
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ANEXO IV

Cépia do certificado de calibragao dos filtros

do equipamento de medigao SON02
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{ aboratdrio de Calibragao em
Metrologia Electro-Fisica

Metro
Date: 2011
11 2014

Signature Not | mc

Verifie //__ acreditagdo

Dy lla”tj? MODS3
i _ Calibragso
601

ir [ de D 1 . .
Osires aprovado_J Certificado de Calibracao
alectronicamente
Datade Emissio  2011-11-18 Certificado n®. CACV1423/11 Pagna 1 de 2
Equipamento SONOMETRO - Filtros de oltava e tergo de oftava
Marca: Brital & Kjeer N° sdrig 2520489
Modelo: 2260 Aprov. Modslo: 2457098319
Classe [EC 1260: ©
MICROFONE
Marca Brael & Kyeer N* série. 2655866
Modelo 4189
PRE-AMPUFICADOR
Marca: Bruet & Kjeer N* sérig: -—

Modelo ZC 0026

Clente {TeCons - Instituto de Insvestigacdio e D tvi to Ti 16g!
em Cidncias da Construgiio
Rua Pedro Hispano - Pélo Il da Universidade de Coimbra
3030-289 Coimbra
Data de 2011-11-18
Calibragdo
Condigb Temp 230 *C  Humidade rai 540 %
Ambientais
Procedimento PO M-DM/ACUS 05 tendo por base os documentos de referéncia Norma IEC 61260,

para ensamos, calibragies ¢ inspecdes. 1PAC in a signatory (e the EA MLA anda [LAC MRA for testing, cakbration and anspection

rtegra, excepto quando autonsacso por esarno do 15Q. Ths dowument may not be reproduced other than in full, except with the prior wikten sproval of the miung laboratory.

Rastreabilidade Tensdo alternada e Corrente altemada, Fluke 5780A, rastreado a Fluke, Kassel -
Alemanha. Fluke A40/A40A e Fiuke Y5020, rastreado ao INETI (Portugal).
Tempo/Frequéncia. Hewlett Packard 58503A. rastreado ao Instituto Portugués da
Qualidade (IPQ), Portugal

Estado Nao foram identificados asp que os
do equipamento
Resultados Encontram-se apresentados na(s) folha(s) em anexo.

A incerleza expandida apresentada, esta expressa pela incerteza-padrio muitiplicada pelo

O 1PAC ¢ ugnatério do Acordo de Reconhechmento Mituo da EA e do ILAC

tactor de expansao k=2, o qual para uma distnbuigéo normal comesponde a uma probabilidade g

de, aproximadameantie, 85%. A incerteza foi calculada de acordo com o documento EA-4/02 g

3

g

Nota: Em confarmidade com os val gut 5
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Atenuacao relativa Oitava CONFORME gé
Atenuagao refativa 1/3 Oitava CONFORME H i
Gama linear de operagéo (escala de referéncia) CONFORME e H
Filtro “anti-alias" CONFORME % ¢
Resposta em frequéncia CONFORME g £
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Relatério de Ensaio /)
Relatdrio n° ACU 476/12 Data: 03-12-2012
Dados relativos ao Requerente:
Nome: Cémara Municipal de Santa Comba Dao
Enderego: Largo do Municlpio, n.° 13; 3440-337 Santa Comba Dao
Contacto: Fax. 232 880 501 Tel. 232 880 500 e-mall: geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: ITeCons - Instituto de Investigagao e Desenvolvimento Tecnolégico em Ciéncias da Construcdo
Enderego: [TeCons, Rua Pedro Hispano, Pélo Il da Universidade de Coimbra, 3030-289 Coimbra

Informagdes relativas ao ensaio realizado:
Ensalo: Medigéo de ruido ambiente — Exposicéo exterior (Ref. SACU.MED.02)
Normas e legislagéo aplicavel: NP ISO 1996-1:2011; NP 1SO 1996-2:2011;Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnlco que reallzou o ensalo: José Nascimento  Técnlco que elaborou o relatério:  J. Nascimento / Paulo A. Mendes

Identificagdo e descrigéo do local onde se realizou o ensaio:
Enderego: Sr.® da Ribeira - Santa Comba Dao
Descrigdo: Area de medicdo situada na zona Sul da Sr.2 da Ribeira, na proximidade da zona de arvoredo existente na praia fluvial
(identificada como Z1 no esquema da pagina 2), em fins-de-semana da época estival (Verdo).

Equipamento de ensaio:

- Sonémetro integrador do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer” (Boletim de verificagao do I1SQ n® 245.70/11.231 e
Certificado de calibragdo do ISQ n.° CACV 1423/11) (SON02); - Calibrador de sonémetro, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer” (CLS02);
- Termohligrometro (THR09); - Termoanemémetro (TAN02); - Barémetro (BAR01); - Bissola (BSS01).

Breve descrigao do procedimento e condigoes de ensaio:

O presente relatrio pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado, em fins-de-semana da época estival. Para o efeito, foram
realizados varios conjuntos de mediges, em dias distintos, de forma a recolher informag&o suficiente para caracterizar o nivel sonoro
correspondente ao ruido ambiente produzido nos fins-de-semana no perlodo estival. As mediges foram efectuadas em varios pontos distribuldos
pela &rea a analisar. A escolha dos pontos de medig&o foi efectuada de forma a obter resultados representativos das condigGes de ruldo
amblente do local ao longo do dia, do entardecer e da nolte. Em cada ponto, fol realizada uma medigio com a duragdo de 15 minutos, com o
sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagéo "A". Para cada ponto, registou o pardmetro
LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado “A”.

A temperatura e a velocidade do vento foram medidos a aproximadamente 4m de altura acima do solo.

Notas: O presente relatrio no pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.

Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pag. 1/2

Mod. SACUMED 02.RE.01.V8.05.11
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Esquema do locai, com indicagdo dos pontos de medigdo:

Rio Mondego -

Resuitados registados (em dB(A)):

Periodo diumo Pertodo do entardecer Periodo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 8 I 7 8 9 10 1 12
Data 04-08-2012{12:08-2012f - - lodos2012{12-08-2012) - - lod08-2012)12.08-2012f - -
Hora 11:00 8:32 - - 21:34 21:48 - - 23:02 23.01 - -
Temp. (°C) 236 29 - - 232 20 - - 176 188 - -
HR. (%) 506 638 - - 56.4 588 - - 64.3 626 - -
Presso atm. (mbar) | 10046 | 1006.0 - - 10027 | 10038 - - 10037 | 1004.1 - -
Veloc. méd. vento (mis) 25 25 - - 27 25 - - 25 23 - -
Direcgio do vento Oeste | Oests - - Osste | Oeste - - Oeste | Oeste - -
Nebulosidade - - - - - - - - - - - -
LAsq {ponto 1) 333 302 - - 425 405 - - 379 u7 - -
LAeq (ponto 2) 372 308 - - 386 386 - - 383 3% - -
LAeq {ponto 3) 333 325 - - 435 315 - - 397 332 - -
LAeq (ponto 4) 444 46 - - 38 365 - - - - - -
LAeg (ponto 5) 393 44 - - - - - - - - - -
LAeq (ponto 6) 423 427 - - - - - - - - - -
GLOBAL 40.2 418 - - 13 38.5 - - 38.7 44 - -

Indlcadores de ruido (em dB(A)): L& 41 L,= 40 L=37 Laen= 44

Condigdes de funclonamento e observagdes:

|Na zona assinalada como Z1 no esquema acima apresentado, nao fol possivel identificar a fonte de ruido predominante. Contudo, no periodo
diurno, registou-se essencialmente a contribuigdo de conversas entre utilizadores da prala fluvial, da utilizag3o de barcos motorizados na
albufeira, da passagem esporadica de velculos ligeiros por esirada de lerra batida e de msica; no periodo do entardecer, registou-se
sobretudo a contribuigio de misica, de conversas e de ruidos caracteristicos de um ambiente rural, nomeadamente o ruldo produzido por
insectos (onde se inciul o grilar de grilos e o fretenir de cigarras); no periodo nocturno, a contribuigio deveu-se particularmente ao ruldo
praduzido por insectos e a musica audivel no local de medigdo, proveniente de eventos festivos musicals realizados fora da érea global em
estudo. As medigGes foram realizadas de forma a totalizar a recolha de amostras ao longo de, pelo menos, dois dias distintos, em fins-de-
|semana da época estival.

Responsabilidade técnica: é { D 8

(Paulo Amado Msndes, Supervisor Técnica e Clentifico)

Notas: O presents relatério ndo pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do TTeCons.
Os resultados referem-se apenas aos itens ensaiados. pig. 2/2
ldod. SACUMED 02 RE 01V8.08.11
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Relatério de Ensaio )
Relatério n° ACU 477112 Data: 03-12-2012
Dados relativos ao Requerente:
Nome: Cémara Municipal de Santa Comba Do

Enderego: Largo do Municlpio, n.° 13; 3440-337 Santa Comba Do

Contacto: Fax. 232880501 Tel. 232 880 500 e-mall:_geral@cm-santacombadao.pt

Dados relativos ao organismo que realizou o ensaio:
Nome: [TeCons - Instituto de Investigagao e Desenvolvimento Tecnolégico em Ciéncias da Construgéo
Enderego: [TeCons, Rua Pedro Hispano, Pélo Il da Universidade de Coimbra, 3030-289 Coimbra

Informagoes relativas ao ensaio realizado:
Ensalo:  Medigéo de ruido ambiente — Exposigio exterior (Ref. SACU.MED.02)
Normas e legislagéo aplicavel: NP 1SO 1996-1:2011; NP ISO 1996-2:2011;Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
Técnlco que reallzou o ensalo: José Nascimento  Técnlco que elaborou o relatério:  J, Nascimento / Paulo A. Mendes

Identificagdo e descrigao do local onde se realizou o ensaio:
Enderego:  Sr.2 da Ribeira - Santa Comba Déo
Descrigio: Area de medicdo situada na zona central da Sr.2 da Ribeira, numa zona de pinhal e eucaliptal, nas imediagdes da
Estrada Sr.® da Ribeira (identificada como Z4 no esquema da pagina 2), em fins-de-semana da época estival {Verao).

Equipamento de ensaio:

- Sonémetro integrador do tipo 2260, com microfone do tipo 4189, da marca "Bruel & Kjaer” (Boletim de verificagdo do ISQ n® 245.70/11.231 e
Certificado de calibragio do ISQ n.° CACV 1423/11) (SON02); - Calibrador de sonémetro, do tipo 4231, da marca “Bruel & Kjaer” (CLS02);
- Termohigrémetro (THR09); - Termoanemémetro (TAN02); - Barémetro (BAR01); - Bissola (BSS01).

Breve descrigdo do procedimento e condig6es de ensaio:

O presente relatério pretende caracterizar o ruido ambiente no local acima identificado, em fins-de-semana da época estival. Para o efeito, foram
realizados vérios conjuntos de medigBes, em dias distintos, de forma a recolher informag&o suficiente para caracterizar o nivel sonoro
correspondente ao ruido ambiente produzido nos fins-de-semana no perlodo estival. As medigGes foram efectuadas em varios pontos distribuldos
pela 4rea a analisar. A escolha dos pontos de medigdo foi efectuada de forma a obter resultados representativos das condiges de ruldo
amblente do local ao longo do dla, do entardecer e da nolte. Em cada ponto, fol realizada uma medigio com a duragdo de 15 minutos, com o
sonémetro configurado para resposta rapida, e para registo de niveis sonoros em dB com ponderagéo "A". Para cada ponto, registou o pardmetro
LAeq (dB(A)) - nivel sonoro continuo equivalente, ponderado "A".

A temperatura e a velocidade do vento foram medidos a aproximadamente 4m de altura acima do solo.

Notas: O presente relatorio no pode ser reproduzido, excepto na Integra, sem o acordo escrito do iTeCons.

Os resultados referem-se apenas aos itens ensafados. pag. 1/2.
Mod. SACU.MED 02.RE.01.V8.05.1 S —
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Esquema do local, com indicagdo dos pontos de medigdo:

Resultados registados (em dB(A}):

Perlodo diumo Periodo do entardecer Periodo nocturno
Amostra 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Data J04-08-2012}12-08-2012{ - - J04-08-2012}12-08-2012] - - Jos-08-2012|13.08-2012) - -
Hora 9:08 9:59 - - 20:22 20:03 - - 0:09 0.05 - -
Temp. (°C) 234 236 - - 243 224 - - 154 157 - -
HR. (%) 579 59.7 - - 532 645 - - 673 704 - -
PressBo atm. (mbar) 9998 | 10009 - - 995.7 999.5 - - 10002 | 9983 - -
Veloc. méd. vento (m/s) 26 29 - - 28 28 - - 23 26 - -
Direcgdio do vento Sudoeste | Sudoeste - - Sudoests | Sudoeste - - Sudoeste | Sudoeste - -
Nebulosidade - - - - - - - - - - - -
LAeq (ponto 1) 374 36.7 - - 361 40 - - 45 M4 - -
LAeq (ponto 2) 313 36.1 - - 393 394 - - 46 406 - -
LAeq (ponto 3) 354 s - - anr 384 - - 469 386 - -
LAeq (ponto 4) 36.1 352 - - - 385 - - - us5 - -
LAeq (ponto 5} 353 357 - - - - - - - - - -
LAeq (ponto 6) 344 343 - - - - - - - - - -
GLOBAL 35.2 36.0 - - 37.9 388 - - 45.9 395 - -

Indicadores de ruido {em dB(A)): L 36 L=38 L= 44 Lan= 49

Condigoes de funcionamento e observagdes:

Na zona identificada como Z4 no esquema acima apresentado, néo foi possivel identificar a fonte de ruido predominante. Contudo, no periodo
dlurno, registou-se essencialmente a contribuigio da passagem de velculos ligeiros, da utiizagso de barcos motorizados na albufeira e de
ruldos caracteristicos de um ambiente rural, nomeadamente o chilrear de passaros e o ladrar de c3es; no periodo do entardecer, registou-se
sobretudo a contribuiio da passagem de veiculos ligeiros, de musica e do ruido produzido por insectos; no periodo nocturno, a contribuigéo
deveu-se particularmente a passagem de veicuios ligeiros, a ruldo produzido por insectos (onde se inclui o grilar de grilos e o fretenir de
cigarras) e a mUsica audivel no iocai, proveniente de eventos festivos musicais realizados fora da area giobai em estudo. As medicdes foram
|reaiizadas de forma a totaiizar a recolha de amostras ao iongo de, pelo menos, dois dias distintos, em fins-de-semana da época estival.

Responsabilidade técnica: i
(Pauio Amado Mendes, Supervisor Técnico e Clentifico)

Notas: O presents relatério nao pode ser reproduzido, excepto na integra, sem o acordo escrito do ITeCons.
Os resuitados referem-se apenas aos itens ensalados. péag. 2/2
Mod. SACUMED 02 RE.01.V8.5.11




